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1. PREAMBUL

DENUMIRE PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRU COMERCIAL, SISTEMATIZARE VERTICALA INCINTA,
CONSTRUIRE SENS GIRATORIU S| PASAJ RUTIER PESTE CALEA FERATA,
IMPREJMUIRE TEREN

INVESTITOR:

PK EMERALD SRL

Str. Barbu Vacarescu Nr. 201, Birou 7, Etaj 11, Sector 2, Bucuresti
Persoana de contact: Valentin MIRICA, Construction & Project Management,
e-mail: VMirica@primekapital.com

PROIECTANT GENERAL:

AXA PROSPECT SRL
Str. Sfanta Vineri, Nr. 57, Pitesti

PROIECTANT ACUSTICA:

SC ACOUSTIC DESIGN SRL

Str. Traian Vuia Nr. 1, Sc. B, Ap. 9, Brasov

nr. inregistrare la Registrul Comertului: J08/2206/2003
nr. tel.: +40 (0)742 373 259

e-mail: office@acousticdesign.ro
https://www.acousticdesign.ro/

AMPLASAMENT:

Imobilele se afla in partea de Sud-Est a mun. Pitesti: nr. cad. 84854, Bdul Republicii, Nr.
157-159, nr. cad. 93181, 89458, Str Garii, Nr. 14, nr. cad. 93258, Str. Tudor Vladimirescu,
nr. cad. 92710, 92643, Str. Lanariei, nr. cad. 86479, Str. Tudor Vladimirescu, Nr. 113,
nr. cad. 87648, 88694, 88860, Str. Tudor Vladimirescu, Nr. 115, nr. cad. 336/10, 336/12,
83211, 83212, 83220, 83221, 336/1, 336/6, 336/7, 336/9, 336/3, 336/4.

Documentatia a fost intocmita de dr.ing. Mihail-Tudor MARCU, membru al Societatii Roméane de
Acustica, la cererea PK EMERALD SRL.

1.1. OBIECTIV

Centrul Comercial si pasajul rutier peste calea ferata care va asigura legatura dintre B-dul Republicii
si Strada Targul din Vale.

Evaluarea impactului potential asupra locuintelor individuale din strada Dragos Voda si blocurile de
locuit din B-dul Republicii si asupra lacului Prundu.
1.2. SCOPUL STUDIULUI

Legislatia romana privind structura si continutul studiului de evaluare a impactului asupra mediului
prevede si analiza impactului potential datorat zgomotului si vibratiilor. Managementul categoriilor
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potentiale de impact generat de zgomot asupra locuitorilor din vecinatate reprezinta un factor de risc
deoarece pot afecta confortul acestora precum si sanatatea si capacitatea de munca.

S-a urmarit evaluarea cantitativa si calitativa a parametrilor zgomotului pentru depistarea masurilor
necesare avand ca scop minimizarea sau, acolo unde este posibil, eliminarea impactului generat de
zgomote potential daunatoare sau de natura sa creeze disconfort asupra locuitorilor din vecinatate.

1.3. OBIECTUL STUDIULUI

1.3.1. Evaluarea impactului potential al zgomotului.

1.3.2. PUZ, CONSTRUIRE CENTRU COMERCIAL, SISTEMATIZARE VERTICALA
INCINTA, CONSTRUIRE SENS GIRATORIU SI PASAJ RUTIER PESTE CALEA
FERATA, IMPREJMUIRE TEREN.

1.3.3. Alegerea si calculul solutiilor de reducere a nivelului de zgomot. Analiza eficacitatii
acestora.

Procedura de lucru consta in:

¢ |dentificarea si evaluarea principalelor surse de zgomot.

Evaluarea nivelului de zgomot ca urmare a implementarii PUZ-ului se va face pe baza
proiectului tehnic, respectiv a studiului de circulatie elaborat de LEEWAY Design & Solutions
SRL, a informatiilor din baza noastra de date si a informatiilor din literatura de specialitate.

e Analiza cailor de propagare a zgomotului si conceperea modelului matematic care va permite
predictia pe cale analitica a nivelului de zgomot in zona analizata.

e Calculul si proiectarea acustica a solutiilor de reducere a nivelului de zgomot.

e Analiza eficacitatii solutiilor acustice propuse astfel incat nivelul de zgomot in zona locuita
invecinata sa se incadreze in limitele admise de legislatia in vigoare.

1.4. INFORMATII DESPRE PROIECT
Proiectul propus este o investitie 100% privata si vizeaza construirea unui Centru Comercial, pasaj
peste calea ferata, inclusiv lucrari aferente (accese, sistematizare, imprejmuiri).

Investitia propusa va permite transformarea zonei industriale, aflatd la 2,7 km de zona centrald a
municipiului Pitesti, intre cartiere de locuinte, intr-o zona pentru comert si servicii, cu fluidizarea
traficului urban prin construirea unui sens giratoriu si a unui pasaj rutier peste calea ferata.

Centru comercial

Functiunea principala a cladirii este de comert. Regimul de inaltime este P+M+1E+Etehnic. Amprenta
la sol a cladirii propuse descrie o forma poligonala orientata longitudinal pe axa Nord-Vest / Sud-Est.

Accesurile principale in cladire se vor realiza pe laturile de Nord-Est si Nord-Vest din zona parcarii
Centrului Comercial.

Lucrari anexe de interes public necesare functionarii obiectivului

Este propus un pasaj superior peste calea ferata care sa asigure legatura dintre Bdul Republicii si
Strada Targul din Vale prin incinta Centrului Comercial.
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De asemenea, pe Strada Targul din Vale se va realiza un sens giratoriu pentru a facilita accesul
spre Centrul Comercial si Pasaj.

Pasajul este destinat accesului tuturor vehiculelor si a pietonilor spre complex si dinspre complex spre
centrul Mun. Pitesti prin Bdul Republicii.

Date Tehnice

Pasajul este destinat accesului tuturor vehiculelor si a pietonilor spre complex si dinspre complex spre
centrul Mun. Pitesti:

Lungimea totala pe sensul de urcare: 145,83m + 32,76m + 145,53m
Lungimea totala pe sensul de coborare: 140,14m + 30,55m + 145,53m

Structura este alcatuita din trei rampe de acces:

— Urcare unidirectionala prin rampa de acces de 5,00m lattime, racordata la prima banda a
Bdului Republicii si cu un trotuar pietonal de 1,50m.

— Coborére unidirectionala prin rampa de acces de 5,00m latime racordata la prima banda a
Bdului Republicii si cu un trotuar pietonal de 1,50m.

Cele doua rampe sunt paralele cu traseul Bdului Republicii si apoi se racordeaza la un traseu
perpendicular pe bulavard, prin curbe circulare:

Rurcare =250 msi

Rcoborare = 30,0 m.

— Urcare si coborare (bidirectionale) pe rampa care se racordeaza in incinta complexului cu
latime de 7,80m si cu trotuare pietonale pe fiecare extremitate de 1,50m latime.

Trotuarele sunt prevazute cu parapeti metalici.
Rampele cat deschiderea centrala sunt dotate cu parapeti directionali de tip greu.
Rampele sunt formate din doua tipuri de constructii cu rezolvari tehnice diferite:

— Zonele scunde, de pana la 3,50m, realizate cu ziduri de sprijin fundate direct cu umplutura de
material local controlat, compactata intre cei doi pereti verticali si sitem rutier.

— Zonele inalte, peste 3,50m, realizate cu platelaje din beton armat, din beton precomprimat, din
otel in conlucrare cu beton armat, rezemate pe infrastructuri: culei si pile din beton armat,
fundate pe piloti forati de diametru mare.

Rampele au declivitatea de 6%.
Deschiderea centrala va avea o declivitate de 1% (urcare — coborare) simetrica fata de axa tablierului.
Pasajul traverseaza denivelat dispozitivul de linii C.F. aflate la intrarea in Statia Pitesti.

Deschiderile centrale, in palier, independente (urcare — coborare) peste dispozitivul de linii C.F.
asigura la intradosul suprastructurii un gabarit de 6,75 m fata de NSS al celei mai inalte cai.
Distantele fetelor infrastructurilor fatd de axele C.F. invecinate sunt: 5,54 m; 6,10 m; 9,80 m asigura
realizarea gabaritul C.F. fatd de noile constructii.

Realizarea obiectivelor de utilitate publica Pasajul Superior peste calea feratd si Sensul Giratoriu
propus, va elimina o disfunctionalitate majora de accesibilitate a zonei Tudor Vladimirescu. Prin
asigurarea unei noi legaturi rutiere intre Bdul Republicii si Strada Targul din Vale va fi realizatd o
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importanta noua cale de comunicatie cu acest cartier. O mare parte a traficului usor catre acest
cartier va evita traseul cu trecere la nivel CF de pe Strada Lanariei.

Pasajul suprateran va avea un impact benefic major asupra circulatiei auto pe relatia cu cartierul
Tudor Vladimirescu eliminand asteptarea la trecerea la nivel CF de pe Strada Lanariei. Odata cu
realizarea acestuia, va fi adaugata o cale de acces rapida catre cartier (existent str. Targul din Vale,
zona Universitate, str. Tudor Vladimirescu, zona autogara si str. Lanariei cu trecere la nivel CF).

Prevederi ale Planului Urbanistic General

Conform PUG Municipiul Pitesti, aprobat prin HCL nr.113/1999, amplasamentul studiat face parte din
UTR29. Zonificarea functionalad conform PUG: 129(a) — Zona Unitati Industriale si Depozitare.

Zona se invecineaza la NV cu UTR3 cu functiuni de locuire LM3(a+b), LI3(a). Pe latura de SV
UTR29, CcF 29(a) — zona cai de comunicatii feroviare si amenajari aferente.

Accesuri Carosabile, Parcaje

Accesurile, principal auto si pietonale, se vor realiza din Strada Téargul din Vale si din B-dul Republicii.
Accesul autovehiculelor de mari dimensiuni pentru aprovizionarea Centrului Comercial se va realiza
prin Strada Targul din Vale.

Accesurile principale in cladire se vor realiza pe latura de Nord-Vest si Nord-Est. Circulatia pietonala
se realizeaza n principal prin trotuarele strazilor din perimetru studiat. Se vor amenaja locuri de
parcare. Necesarul de locuri de parcare va fi dimensionat in functie de specificul activitatii.

1.5. METODA DE COLECTARE A DATELOR

In vederea documentarii si colectarii datelor, au fost solicitate de la PK EMERALD SRL toate
informatiile relevante:

e planurile existente si propuse ale site-ului;
e planul de situatie proiectat;

e proiectul tehnic;

o studiul de circulatie.

1.6. INFORMATIILE UTILIZATE PE CARE S-A BAZAT STUDIUL ACUSTIC

Informatiile utilizate au fost:

e Planul de situatie.

¢ Metode de calcul a propagarii undelor acustice in aer.

e Metode de calcul a nivelului de zgomot generat de traficul rutier.
e Alte informatii necesare existente in literatura de specialitate.

Sursele de informatii au fost:

e Clientul, pentru informatiile legate planul de situatie si planurile de arhitectura, relevee, foto.
e Baza de date ACOUSTIC DESIGN SRL.
e Literatura de specialitate.
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CONDITII LIMITATIVE

Nu sunt conditii limitative.
IPOTEZE

La baza studiului acustic au stat o serie de ipoteze, iar opinia autorului este exprimata in concordanta
Cu aceste ipoteze, precum si cu celelalte aprecieri din acest raport.

Ipotezele reprezinta aspectele acceptate ca fapte, in mod rezonabil, in contextul analizei fara a fi in
mod specific documentate sau verificate:

e Aspectele tehnice se bazeaza exclusiv pe informatiile si documentele furnizate de catre client
si au fost prezentate fara a se intreprinde verificari sau investigaltii suplimentare.

e Alegerea metodelor de analiza si proiectare prezentate in cuprinsul raportului s-a facut tinand
seama de informatiile disponibile si cele primite de la client.

¢ Informatiile detinute au permis realizarea unei evaluari preliminare a nivelului de zgomot din
zona analizata. Au rezultat valori care au facut posibila si adecvata selectarea metodelor de
calcul si a solutiilor de de reducere a nivelului de zgomot sub limitele impuse de standardele n
vigoare.

1.7. RESTRICTII DE UTILIZARE, DIFUZARE SAU PUBLICARE

Prezentul studiu acustic este intocmit pentru uzul PK EMERALD SRL cu sediul in str. Barbu
Vacarescu nr. 201, birou 7, etaj 11, sector 2, Bucuresti, utilizarea Iui find numai pentru destinatia
stabilita anterior. Nu se accepta vreo responsabilitate daca este transmis altor persoane, fie pentru
scopul declarat, fie pentru orice alt scop.

e Acest raport este destinat numai scopului precizat si numai pentru uzul clientului si
destinatarului mentionati la punctele anterioare.

e Publicarea, partiala sau integrala, precum si utilizarea lui de catre alte persoane decét cele la
care s-au facut referiri anterior, atrage dupa sine incetarea obligatiilor contractuale. De
asemenea, intrarea in posesia unui ter{ a unei copii a acestui studiu acustic nu implica dreptul
de publicare a acestuia.

e ACOUSTIC DESIGN SRL nu isi asuma responsabilitatea pentru nicio modificare neautorizata
adusa raportului studiului acustic. Pentru validitate este necesara semnatura originala a
autorului.

1.8. DESCRIEREA RAPORTULUI

Raportul studiului acustic este de tip narativ, detaliat. Structura raportului cuprinde urmatoarele parti:

e Introducere.

e Prezentare generala.

e Nivelul de zgomot datorat traficului rutier pe pasajul peste calea ferata.

e Evaluarea impactului potential al zgomotului datorat traficului rutier pe pasaj.

e Evaluarea impactului potential al zgomotului datorat traficului din parcéarile Centrului Comercial
si zonele de aprovizionare.

e Influenta sensului giratoriu din punctul de vedere al poluérii fonice.

o Masuri de reducere a nivelului de zgomot.

e Analiza rezultatelor. Concluzii si recomandatri.
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Studiul acustic este realizat in conformitate cu C125-2013 — Normativ privind acustica in constructii si
zone urbane si cuprinde descrierea tuturor datelor, faptelor, analizelor, calculelor acustice si
judecatilor relevante pe care s-a bazat alegerea si proiectarea acustica a solutiilor de reducere a
zgomotului, nefiind necesara nicio excludere sau abatere de la respectivul Normativ.

ABORDAREA TN ANALIZA ACUSTICA S| RATIONAMENTUL

Baza analizei acustice prezentate in prezentul raport consta in identificarea cailor de propagare a
undelor acustice in mediul ambiant si controlul acestora pentru determinarea solutiilor optime de
reducere.

Etapele parcurse n analiza acustica si calculul masurilor de reducere au fost:

v documentarea, pe baza informatiilor solicitate clientului si a literaturii de specialitate;
stabilirea limitelor si ipotezelor care au stat la baza calculelor acustice;

analiza cailor de propagare a zgomotului in mediul ambiant;

alegerea solutiilor de reducere a nivelului de zgomot;

analiza rezultatelor obtinute si fundamentarea opiniei autorului;

redactarea raportului studiului acustic.

ANENENENEN
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2. CRITERII DE EVALUARE

2.1. Conform prevederilor din STAS 10009-88 Acustica urband. Limite admisibile ale nivelului de
zgomot urban, precum si din normativul C125-2013 Normativ privind acustica in constructii si
zone urbane. Partea IV: Masuri de protectie impotriva zgomotului in zone urbane, valoarea
admisibila a nivelului de zgomot echivalent exterior cladirilor de locuit este:

Leg ext = 50 dB(A)

2.2. Cap. | ,Norme de igiend referitoare la zonele de locuit" din Ordinul Ministerului S&néatatii nr.
119/2014 mentioneaza:

ART. 16 (1) Dimensionarea zonelor de protectie sanitara se va face in asa fel incat in
teritoriile protejate (Nota autorului MSt: zone de locuit) vor fi asigurate si respectate valorile
limita ale indicatorilor de zgomot, dupa cum urmeaza:

a) in perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A, (LAeqT)
masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR 1SO 1996/2-08, la 1,5m
inal{ime fata de sol, sa nu depaseasca 55dB si curba de zgomot Cz50;

b) in perioada noptii, intre orele 23:00 - 7:00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (Lagqr) mMasurat la exteriorul locuintei conform standardului
SR ISO 1996/2-08 la 1,5m inal{ime fatd de sol, sa nu depaseasca 45dB si, respectiv,
curba de zgomot Cz40.

ART. 10 Nocivitatile fizice (zgomot, vibratii, radiatii ionizante si neionizante), substantele
poluante si alte nocivitati din aerul, apa si solul zonelor locuite nu vor putea depasi limitele
maxime admisibile din standardele in vigoare.

Asadar, valorile cele mai restrictive sunt:

v pentru zi: 50 dB(A) si
v' pentru noapte: 45 dB(A).

Valorile limita admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurator sunt prezentate in Anexa 2.
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3. NIVELUL DE ZGOMOT DATORAT TRAFICULUI RUTIER PE PASAJUL PESTE

CALEA FERATA

Predictia nivelului de zgomot al traficului rutier a fost calculata avand la baza valorile prognozate ale
traficului rutier pe noua artera de circulatie, pasajul peste calea feratd, in situatia unei viitoare

dezvoltari de tip comercial.

A fost utilizatda metoda agreata de Directiva (UE) 2015/996 a Comisiei din 19 mai 2015 de stabilire a

unor metode comune de evaluare a zgomotului.

Prognoza fluxului traficului rutier pe noua artera de circulatie s-a facut in Studiul de Circulatie elaborat

de LEEWAY Design & Solutions SRL (tabelul 1).

Tabelul 1 Fluxul prognozat al traficului rutier pe Pasajul peste calea ferata (LEEWAY Design & Solutions SRL)

MName ; Acces principal Republicii
Description :

Christmas Weekday Peak Hour of Adjacent Street
Christmas Saturday Peak Hour of Generator
Weekday Average Daily Trips

Weekday AM Peak Hour of Generator

Weekday AM Peak Hour of Adjacent Street Traffic
Weekday PM Peak Hour of Generator

Weekday PM Peak Hour of Adjacent Street Traffic
Saturday Average Daily Trips

Saturday Peak Hour of Generator

Sunday Average Daily Trips

Sunday Peak Hour of Generator

Marme : Acces secundar Lanariei
Description :

Christmas Weekday Peak Hour of Adjacent Street
Christmas Saturday Peak Hour of Generator
Weekday Average Daily Trips

Weekday AM Peak Hour of Generator

Weekday AM Peak Hour of Adjacent Street Traffic
Weekday PM Peak Hour of Generator

Weekday PM Peak Hour of Adjacent Street Traffic
Saturday Average Daily Trips

Saturday Peak Hour of Generator

Sunday Average Daily Trips

Sunday Peak Hour of Generator

% In % Out Trips In Trips Out
60 60 519 519
60 60 828 795
60 60 9186 9186
60 &0 228 232
60 60 299 202
60 &0 288 257
60 60 514 537
60 60 12492 12492
60 &0 1042 a70
60 60 8673 8673
60 60 1008 1022
40 40 346 346
40 40 552 530
40 40 6124 6124
40 40 152 154
40 40 199 134
40 40 192 171
40 40 342 358
40 40 8328 8328
40 40 694 646
40 40 5782 5782
40 40 672 681

Observatii:

— deoarece Pasajul va fi restrictionat doar pentru trafic usor, vehicule fizice contorizate au fost

echivalate ca vehicule etalon autoturisme;

— valorile maxime orare sunt specifice intervalului 16:00 - 18:00;
— pentru seara, intre orele 19:00 - 22:00 (22:00 fiind ora la care Centrul Comercial isi inceteaza
activitatea), s-a estimat ca valorile de trafic vor scadea de la 75% pentru ora 19:00 si pana la

25% pentru ora 22:00;
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— pentru orele de noapte s-a estimat ca valorile de trafic nu vor depasi un maxim de 90 vehicule/
sectiune / ora (49 intrari si 41 iesiri/ ora).

Se estimeaza numarul de autovehicule astfel:

— valorile maxime ale traficului vor fi in cursul week-end-ului, cu un volum de trafic total de
12.492 autovehicule care intra si 12.492 care ies;
— pentru ora de varf se estimeaza 1042 autovehicule pe intrare si 970 pe iesire.

Tn cadrul acestei metode, fiecare autovehicul (din categoria 1, 2, 3, 4 sau 5) este reprezentat printr-o
singurd sursa punctiforma care radiaza uniform in jumatatea 2z a spatiului de deasupra solului. Prima
reflexie pe suprafata drumului este tratata implicit. Aceasta sursa punctiforma este plasata la 0,05m
deasupra suprafetei drumului.

Emisiile de zgomot ale fluxului de trafic sunt reprezentate printr-o sursa liniara, caracterizata de
puterea sa acustica directionald per metru si per frecventa. Aceasta corespunde sumei emisiilor de
zgomot provenite de la vehiculele individuale din fluxul de trafic, efectuata tindand seama de timpul
petrecut de vehicule pe sectiunea de drum respectiva. Pentru luarea in considerare a unui vehicul
individual n trafic, trebuie aplicat un model de flux de trafic.

in fluxul de trafic, se presupune ca toate vehiculele din categoria m se deplaseaza cu aceeasi viteza
si anume viteza medie v,, = 50 km/h a fluxului de vehicule din aceasta categorie.

Un vehicul rutier este modelat printr-un set de ecuatii matematice care reprezinta cele doua surse
principale de zgomot:

¢ Zgomotul de rulare cauzat de interactiunea pneu/drum si
¢ Zgomotul de propulsie produs de grupul de forta al vehiculului (motor, esapament etc.).

Zgomotul aerodinamic este inclus Tn sursa zgomotului de rulare.

Puterea acustica totala a zgomotului individual va corespunde sumei energetice dintre zgomotul de
rulare si zgomotul de propulsie (tabelul 2):

Tabelul 2 Nivelul de putere acustica al zgomotului individual, Th dB

Frecventa, (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
TRONSON 1: Amonte 96.2 89.4 87.8 85.9 89.2 84.4 79.1 74.1
Bdul Republicii
- Mijloc pod Aval 94.9 88.4 86.7 85.5 89.1 84.0 78.3 73.0
TRONSON 2: Amonte | 962 894 878 859 892 844 791 741
Mijloc pod - str.
Targul din Vale Aval 94.9 88.4 86.7 85.5 89.1 84.0 78.3 73.0

Nivelurile de putere acustica directionale per metru a sursei liniare, la orele de varf (16:00 - 18:00,
19:00 si 22:00) si noaptea, sunt prezentate in tabelele 3 ... 6 si in fig. 1.
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Tabelul 3
ora 16:00 - 18:00 NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lyeq. line.1
Sambata | Duminica I,n ti,mpAUI.. Sambata | Duminica I,n tivmpAuI"
saptamanii saptamanii
TRONSON Bdul Republicii - Mijloc pod Mijloc pod - Bdul Republicii
ACCES PRINCIPAL AMONTE ACCES PRINCIPAL AVAL
Fluxul de trafic 1042 1008 288 970 1022 257
63 79.4 79.3 73.9 77.8 78.0 72.0
N 125 72.6 72.5 67.1 71.3 71.5 65.5
i’ 250 71.0 70.9 65.4 69.6 69.8 63.8
'E' 500 69.1 69.0 63.5 68.3 68.6 62.6
% 1000 724 72.3 66.8 72.0 72.2 66.2
Ibl:J 2000 67.6 674 62.0 66.9 67.1 61.1
L 4000 62.3 62.2 56.8 61.1 614 554
8000 57.3 57.1 51.7 55.9 56.1 50.1

I—Weq, line (dB)
I-Weq, line (dBA)

Tabelul 4
ora 19:00 NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lyeq. iine.1
Sambata | Duminica | " UMPY l sambata | buminica | N fHmPul.
saptamanii saptamanii
TRONSON Bdul Republicii - Mijloc pod Mijloc pod - Bdul Republicii
ACCES PRINCIPAL AMONTE ACCES PRINCIPAL AVAL
Fluxul de trafic 782 756 216 728 767 193
63 78.2 78.0 72.6 76.6 76.8 70.8
N 125 714 71.2 65.8 70.0 70.3 64.3
i’ 250 69.8 69.6 64.2 68.3 68.6 62.6
= 500 67.9 67.7 62.3 671 67.3 61.3
% 1000 71.2 71.0 65.6 70.7 71.0 65.0
Iﬁl:J 2000 66.3 66.2 60.7 65.6 65.8 59.8
L 4000 61.1 60.9 555 59.9 60.1 54.1
8000 56.0 55.9 50.4 54.7 54.9 48.9

I—Weq, line (dB)
I-Weq, line (dBA)
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Tabelul 5
ora 22:00 NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lyeq. iine1 (dB)
Sambata | Duminica Iun tiumriulu Sambata | Duminica Ivn tivmpAuI"
saptamanii saptamanii
TRONSON Bdul Republicii - Mijloc pod Mijloc pod - Bdul Republicii
ACCES PRINCIPAL AMONTE ACCES PRINCIPAL AVAL
Fluxul de trafic 261 252 72 243 256 64
63 73.4 73.3 67.8 71.8 72.0 66.0
N 125 66.6 66.5 61.0 65.3 65.5 59.5
i’ 250 65.0 64.8 594 63.6 63.8 57.8
'E' 500 63.1 63.0 57.5 62.3 62.5 56.5
% 1000 66.4 66.3 60.8 66.0 66.2 60.2
Ibl:J 2000 61.6 614 56.0 60.8 61.1 55.1
L 4000 56.3 56.2 50.7 55.1 55.4 494
8000 51.2 51.1 45.7 49.9 50.1 441

I—Weq, line (dB)
I—Weq, line (dB)

Tabelul 6
NOAPTEA NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lweq, line,1
TRONSON (Bdul Republicii - Mijloc pod [|Mijloc pod - Bdul Republicii

Fluxul de trafic 49 41
63 66.2 64.1

N 125 594 57.6
i’ 250 57.7 55.8
= 500 55.8 54.6
g 1000 59.1 58.3
&J 2000 54.3 53.1
- 4000 49.1 474
8000 44.0 422
LWeq, line (dB) 68.6 66.8

Lweq, line (ABA) 62.0 60.9
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dB(A)
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66 -
64 -
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60 -
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@
2 Q & R R
& 3

>
é’bé\ m Bdul Republicii - Mijloc Pasaj = Mijloc Pasaj - Bdul Republicii

S

Fig. 1 Nivelurile de putere acustica directionala Lyygq,line & sursei liniare (traficul rutier) estimate

Din valorile estimate ale nivelelor de putere acustica directionale in banda de frecventa i a sursei
liniare (traficul rutier), au fost alese maximele pentru timp de zi, seara si noapte.
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4. EVALUAREA IMPACTULUI POTENTIAL AL ZGOMOTULUI DATORAT TRAFICULUI
RUTIER PE PASAJ

4.1. CADRUL PRODUCERII ZGOMOTULUI. POTENTIALII RECEPTORI

4.1.1. Sursele de zgomot

Sursele de zgomot evaluate sunt reprezentate de:

¢ activitatea de exploatare a pasajului superior: traficul rutier ;
¢ echipamentele pentru conditionarea aerului amplasate pe terasa Centrului Comercial,

Surse existente:

¢ traficul feroviar in gara C.F. Pitesti;
+ traficul rutier pe Strada Tudor Vladimirescu;

Rezumand, principalele surse de zgomot sunt (tabelul 7):

Tabelul 7 Sursele de zgomot

Sursa de zgomot Locatia

S1 | Traficul rutier Pasaj peste calea ferata
Tronsonul 1: Acces principal din B-dul Republicii
Tronsonul 2: Acces secundar din str. Targul din Vale

S2 | Rooftop Heat Pump Cooling & Heating + Grup condensatoare | Terasa Centrului Comercial

Tnél’gimea surselor care a fost luata in calculul nivelul de zgomot a fost Hg = 1,5 m deasupra solului,
respectiv a terasei Centrului Comercial (Hcc = 30 m).

4.1.2. Nivelul zgomotului de fond

Nivelul de presiune acustica al zgomotului de fond masurat pe Strada Dragos Voda este:
Lechfond =52,8dB(A)

4.1.3. Perioada de evaluare

Perioada de evaluare a nivelului de zgomot este:

e ziua: 16:00 - 18:00
e seara: 19:00 - 22:00 (ora la care Centrul Comercial isi inceteaza activitatea)
e noaptea: 23:00 - 07:00.

4.1.4. Dimensiunea zonei analizate. Receptorii sensibili

Zona analizata include zona rezidentiala sensibila la zgomot cea mai apropiata (tabelul 8).
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Tabelul 8 Receptorii sensibili

Receptori Adresa
R1 | Case str. Dragos Voda
R2 | Locuire colectiva P+4E, str. Dragos Voda
R3 | Locuire colectiva P+4E, str. Dragos Voda
R4 | Locuire colectiva P+4E, str. Dragos Voda
R5 | Locuire colectiva P+4E, Bdul Repubilicii
R6 | Locuire colectiva P+6E, Bdul Repubilicii

Inaltimea receptorilor care a fost luatd in calculul nivelul de zgomot a fost Hgr = 1,5m deasupra solului.

4.2. TRAFICUL RUTIER
Notiuni teoretice

Nivelul zgomotului datorat traficului rutier care se regaseste in punctele R7... R6 a fost calculat
conform ISO 9613-2:2006 {inand cont de caracteristicile mediului de propagare. Determinarea
zgomotului de imisie in punctele analizate s-a facut prin insumarea logaritmica a nivelelor de presiune
acusticd continuu echivalent in directia vantului, La1(DW), care contribuie la zgomotul global,

calculate pentru fiecare sursa de zgomot. Exactitatea estimata a valorilor nivelelor de presiune
acusticad continuu echivalent in directia vantului pe termen lung, Lag(LT), calculate prin aceasta

metoda este de +3dB(A).

Dup& modul de propagare a sunetului, sursele pot fi punctuale sau liniare. Tn primul studiu, in calculul
nivelului de zgomot la receptori, traficul pe pasajul rutier a fost considerat ca fiind o sursa punctiforma.
Pentru a imbunatatii precizia rezultatelor, in studiul de fata, traficul pe pasajul rutier a fost considerat
ca fiind o sursa liniara.

5. \l \
d 2d 4d
L L-6 L - 12 (dB)

Surse punctuale Surse liniare

Sursa liniara

Pentru un element de lungime dx, puterea este: dW = W (x, t)dx.

Daca r(x) este distanta elementului dx pana la receptor, atunci, asimiland acest element unei surse
monopol, presiunea acustica elementara dp in punctul R se poate exprima astfel:

o ¢ W(x, t)dx

p
d(p*) = 2 r2(x)
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Prin integrare, rezulta:

o ¢ W(x, t)dx
2 r2(x)

p2(t) =2

Nivelul de presiune pe o perioada

X, X dx
t; — t, este: : ; ﬂ

pé

L,=10" logp—5 =10- : d 109 [ aw

1 W) — . : = Vi
lOg [10 fxo r2(x) dx] 10 \ o, c : A 9!
log (277:) > ‘_.j:«;

in care: WV
— 1 ty R T
W) =—J, W) Sursa liniard ey
1~ %o

Relatia intre nivelul de presiune si cel de putere calculeaza cu relatia:
L, =Ly +10-log(m-d-L) (dB)

n care: Lp — nivelul de presiune acustica, [dB]
Ly — nivelul de putere acustica, dB]

d —distanta sursa - receptor, [m]
L - lungimea sursei liniare, [m].

Relatia intre nivelurile de presiune sonora masurate la distantele r si r, fatd de sursa, pentru o sursa
de putere W este:

Lyy =Ly, —10- log:—j (dB)

incare: Ly; - nivelul de presiune sonora masurat la distanta r; [m] fata de sursa, [dB]

Lo - nivelul de presiune sonord masurat la distanta r, [m] fata de sursa, [dB].

La o dublare a distantei fata de sursa, nivelul de presiune sonor scade cu 3 dB.
Rezultatele obtinute

In urma calculelor efectuate, a fost deteminat nivelul de zgomot generat de traficul rutier pe noul pasaj
(care va asigura legatura dintre B-dul Repubilicii si Strada Targul din Vale) care va ajunge la casele si
blocurile de locuinte de pe Strada Dragos Voda si B-dul Republicii.

La predictia imisiilor acustice au fost luate in calcul atat undele acustice care se propaga direct de la
sursa de zgomot liniara (traficul rutier pe pasaj), cat si undele acustice reflectate de fatada Centrului
Comercial. In fiecare punct de analiza, amplitudinea undelor acustice directe a fost insumata
logaritmic cu amplitudinea undelor acustice reflectate.

Dupa efectuarea calculelor, nivelurile de presiune acustica continuu echivalente in directia vantului pe
termen lung, LAoT(LT) care se preconizeaza sa ajunga la receptorii analizati sunt (tabelele 9 si 10):
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Tabelul 9 Nivelurile de presiune acustica estimate s& ajunga la receptorii analizat

Lar(LT) [dB(A)] - ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa R1 R2 R3 R4 R5 R6
s1 44.0 40.4 41.0 40.6 39.4 373
Slim 55.8 50.7 46.5 44.1
TOTAL | 561 | 511 | 476 | 457 | 394 37.3

Tabelul 10 Nivelurile de presiune acustica estimate sa ajunga la receptorii analizati

Lar(LT) [dB(A)] - NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa RL R2 R3 R4 R5 R6
s1 30.7 27.1 277 273 26.1 24.0
Sl 425 374 333 30.8
TOTAL | 428 | 378 | 343 | 324 | 262 | 240

NOTA: Valorile marcate cu rosu sunt depasiri ale valorilor admisibile 50 dB(A).

Semnificatia nivelelor de zgomot estimate

v

Se constata depasiri semnificative ale nivelului de zgomot la receptorii R1, casele situate pe
strada Dragos Voda, foarte aproape de Pasajul peste calea ferata.

Nivelul de zgomot al undelor reflectate de peretele Complexului Comercial este mare si
contribuie la cresterea nivelului global de zgomot la receptorii R1 si R2 si implicit la depasirea
valorilor limita admisibile.

Nivelul zgomotului calculat la fatada blocurilor de locuinte de pe strada Dragos Voda, punctele
R3 si R4, este mai mic decéat valorile admisibile si, ca atare, vor avea un impact neglijabil.

Conform hartii strategice de zgomot pe timp de zi a traficului rutier in mun. Pitesti, pe strada
Tudor Vladimirescu, la intersectia cu strada Dragos Voda, nivelul de zgomot este 70 dB,
valoare mai mare cu cel putin 10 dB decat nivelul de zgomot calculat in punctele RS si RG6.
Prin urmare, In aceste puncte, zgomotul datorat traficului rutier pe Pasaj va fi acoperit de
zgomotul traficului pe strada Tudor Vladimirescu.

Referitor la zgomotul datorat traficului feroviar, nu am avut informatii. Consideram ca, la fel ca
si in cazul traficului rutier pe strada Tudor Vladimirescu, acest zgomot va avea un nivel mai
mare si astfel, va acoperi zgomotul calculat in R1, R5 si R6.

Pe timp de noapte nu au fost constatate depasiri ale nivelului de zgomot la receptorii analizati.

4.3. STRUCTURA PASAJULUI RUTIER

O altd sursa de zgomot pot fi vibratiile structurii Pasajului datorate traficului rutier, care pot genera
zgomot aerian. Determinarea nivelului acestui zgomot implica masurari ale vibratiilor in conditii reale
de exploatare. Masurarea vibratiilor se va face conform normelor in vigoare, pe cele doua axe ale noii
artere de circulatie.

Pentru comparare cu valori din cazuri similare, a fost masurat nivelul de zgomot generat de trafic pe
un pasaj similar din Brasov. Au fost obtinute urmatoarele valori:

1) Lpech = 55,4 dB(A) sub axul Pasajului
2) Lpech =552 dB(A) la 20 m de Pasaj
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Fig. 2 Nivelul de zgomot masurat la un Pasaj similar

Se constata ca nivelul de zgomot generat de structura Pasajului este acoperit de nivelul zgomotului
de fond. Prin urmare, zgomotul generat de vibratiile structurii Pasajului nu influenteaza nivelul de
zgomot la fatada caselor de pe strada Dragos Voda.

4.4. ECHIPAMENTELE DE PE TERASA CENTRULUI COMERCIAL

Centrala tratare aer CTA

In calculele acustice au fost considerate caracteristicile centralei de tratare a aerului GEA tip
CAIRplus SX 188.160AVBV. Conform nivelelor de zgomot ale componentelor (masurate la distanta
de 1 m), valoarea globala a nivelului de putere acustica Ly determinata analitic este 96,4 dB(A).

Grup de condensatoare

In calculele acustice au fost considerate caracteristicile grupului de condensatoare THERMOFIN tip
X-TCH.3-091-24-C-E-DE-BC-02. Nivelul de zgomot declarat de producator este:

L, =45dB(A) - masuratla 10 m
Ly = 78 dB(A)

Tabelul 11 Nivelul de zgomot generat de centrala tratare aer CTA

CTA — Centrala tratare aer Aspiratie Evacuare L total
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Nivelul de putere acustica 96 86 96,4

Ventilator aspiratie 89 79
evacuare 95 85
aspiratie 77 58
Unititile CTA evacuare _laevacuare 73 85
intreaga unitate 66 56

Deoarece in aceasta faza a proiectului nu se cunoaste pozitia exactd a amplasamentului pe terasa
Centrului Comercial, a fost aleasa o pozitie cat mai apropiata de receptorii analizati.

Nivelul zgomotului datorat echipamentelor de pe terasa Centrului Comercial care se regaseste in
punctele analizate a fost calculat conform 1SO 9613-2:2006, tinAnd cont de caracteristicile mediului de
propagare.
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Dupa efectuarea calculelor, nivelele de presiune acustica continuu echivalente in directia vantului pe
termen lung, LAoT(LT) care se preconizeaza sa ajunga la receptorii analizati sunt (tabelul 12):

Tabelul 12 Nivelele de presiune acustica Lat(LT) estimate sa ajunga la
receptorii analizati
Lar(LT) [dB(A)]
R1 R2 R3 R4 R5 R6
| 371 | 318 [ 258 [ 212 | 195 | 185 |

Prin urmare, nivelul de zgomot datorat echipamentelor de pe terasa Centrului Comercial va avea un
impact neglijabil in zona locuita analizata.

4.5. NIVELUL DE ZGOMOT CUMULAT LA RECEPTORII ANALIZATI

Nivelurile de presiune acustica la receptorii analizati, calculate fara aplicarea masurilor de reducere a
zgomotului, sunt prezentate in tabelul 13.

Tabelul 13 Nivelurile de presiune acustica fara aplicarea masurilor de reducere a zgomotului

Lp [dB(A)] - ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa R1 R2 R3 R4 R5 R6

S1 - Trafic rutier 56.1 51.1 47.6 457 39.4 37.3
S2 - Echipamente pe teasa| 37.1 31.8 25.8 21.2 19.5 18.5
TOTAL | 56.1 511 | 476 | 457 39.5 373

Lp [dB(A)] - NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa R1 R2 R3 R4 R5 R6

S1 - Trafic rutier | 428 | 378 | 343 | 324 | 262 [ 240
TOTAL | 428 | 378 | 343 | 324 | 262 | 240

NOTA: Valorile marcate cu rosu sunt depasiri ale valorilor admisibile 50 dB(A).

Ponderea zgomotului generat de sursele de zgomot S1 si S2 in nivelul zgomotului global la receptorii
R1 ... R8 este prezentata in figura 3.

INITIAL - ZIUA

L(LT) dB(A)

Fig. 3 Nivelul de zgomot determinat analitic, fara aplicarea masurilor de atenuare - ZIUA
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INITIAL - NOAPTEA

Valoarea limita 45 dB(A)

L(LT) dB(A)

Fig. 4 Nivelul de zgomot determinat analitic, fara aplicarea masurilor de atenuare - NOAPTEA

Concluziile care se desprind sunt:

(a) In situatia lipsei masurilor de atenuare a zgomotului, in zona rezidentiald analizata se constata
depasiri ale limitel maxim admise pe timp de zi;

(b) Zonele cele mai expuse la zgomot sunt casele si blocurile de locuinte de pe strada Dragos
Voda (R1 si R2).

(c) Conform hartii strategice de zgomot pe timp de zi a traficului rutier in mun. Pitesti, pe strada
Tudor Vladimirescu, la intersectia cu strada Dragos Voda, nivelul de zgomot este 70 dB. Prin
urmare, in punctele R5 si R6 si la primele case de pe strada Dragos Voda, zgomotul datorat
traficului rutier pe Pasaj va fi acoperit de zgomotul traficului pe strada Tudor Vladimirescu.

Prin urmare, se impune aplicarea unor masuri de reducere a nivelului de zgomot, de ex. bariere
acustice.

4.6. MASURI DE REDUCERE A NIVELULUI DE ZGOMOT

Masura de reducere a nivelului de zgomot cea mai eficienta consta in crearea de bariere acustice
naturale sau artificiale amplasate intre sursa si zonele sensibile.

4.6.1. BARIERE ACUSTICE

Barierele acustice se vor amplasa pe calea de propagare a undei sonore spre zona sensibila
analizata si sunt alcatuite din panouri modulare fonoizolante si fonoabsorbante.

Panourile modulare fonoizolante:

e au in componenta o foaie de tabla profilata din otel zincatd de grosime 0,8 - 1,0 mm, un
strat de vatd minerala cu grosimea de 60 - 100 mm si densitatea min 70 kg/m3 protejat
impotriva umiditatii cu folie anticondens si o foaie de tabla profilatd din otel, zincata,
perforatd ®10mm;

e auindicele de izolare acustica R(f) 2 30 dB si absorbtia acustica, min. 10 dB;

e vor fi conectate impreuna in mod rigid; solutia de montaj va fi stabilita in proiectul de
executie;
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e panourile, elementele de rigidizare si intaririle interne vor fi sudate, filetate si/ sau nituite

pentru a forma un ecran acustic cu o rigiditate suficienta;

e trebuie sa reziste la actiunea fortelor externe datorate conditiilor de vant, zapada etc.;
o fata orientatd catre sursa de zgomot este cea din tabla perforata; partea opusa sursei de

zgomot este continua.

Pentru ca barierele acustice sa fie eficiente, ele trebuie sa indeplineascé urmatoarele conditii:

@)

(b)

(©)

(d)

Straturile de baza, componente ale barierelor,
trebuie sa aiba un indice de atenuare mediu
de minim 20 dB(A).

Atunci cand trebuie sa fie si fonoabsorbante,
pe fata catre sursd coeficientul mediu de
absorbtie acusticd (o; mediu) al barierelor

trebuie sa fie de minim 0,85.

Inaltimea barierelor trebuie s& fie astfel
determinata incat receptorii (cel putin pentru
sursa cea mai apropiata) sa se afle sub linia
umbrei acusfice.

Barierele trebuie sa fie ,etanse” din punct de
vedere acustic, pe toata lungimea lor, fara
intreruperi, goluri sau distante intre
suprafetele diverselor materiale.

Source

Straight Path

Direct Sound,

Bright Zone Shadow Zone

Diffracted Sound

Barrier
Receiver

Umbra acustica

Bariera acustica construita cu panouri transparente din material acrilic

Dintre cerintele suplimentare ce trebuie respectate in proiectul tehnic al unei bariere acustice sunt:

fncarcarea data de vant;
natura si tipul fundatiei;
gradul de protecitie la soc;

* & & o o

greutatea proprie a structurii ecranului acustic;

existenta unor elemente de trecere dintr-o parte in cealalta a barierelor;



STUDIU DE EVALUARE A IMPACTULUI LA ZGOMOT P
é ag.
ACOUSTIC DESIGN SRL Centru Comercial si pasaj rutier peste calea feratd 24/ 55

¢ grad sporit de protectie impotriva incendiilor.

Principalele caracteristici de care trebuie sa se {ina seama atunci cand se doreste proiectarea si
alegerea unui anumit tip de bariera acustica, sunt:

(a) Alegerea materialului care trebuie sa {ina seama de:

() transmisibilitatea acestuia, deoarece unda acustica ajunge de la sursa la receptor prin
fenomenul de transmisie. Pentru ca protectia receptorului sa fie asigurata, trebuie ca
energia transmisa sa fie cat mai mica, deci indicele de atenuare a zgomotului sa aibe
valori cat mai mari;

(i) absorbtia si izolarea acustica.

(b) Inaltimea barierei. Din practicd s-a dovedit c& valoarea optim& a acestui parametru este acea
valoare pentru care receptorul este situat, in totalitate, in zona de umbra din spatele barierei
(relativ la linia sursa - receptor). Astfel, inaliimea optima a barierei acustice este evaluata in
functie de doi parametri importanti, si anume: inaliimea receptorului si distanta
sursa — receptor.

(c) Locul de amplasare a barierei in raport cu sursa de zgomot. Pentru un maxim de eficacitate,
bariera acustica trebuie amplasata cat mai aproape de sursa de zgomot.

(d) Locul de amplasare a barierei in raport cu receptorul de zgomot.

(e) Greutatea proprie a structurii barierei acustice. Acest factor este impus de natura terenului pe
care va fi amplasata bariera si poate fi influentata atat de starea naturala a acestuia, cat si de
existenta sau posibilitatea executarii unor lucrari de consolidare a acestuia.

(f) Incarcarea datoratd vantului. Acest factor este influentat de locul de amplasare a barierei in
functie de frecventa si intensitatea vantului din zona geografica respectiva.

(9) Natura si tipul fundatiei. Impreun& cu greutatea proprie a structurii barierei acustice, acest
factor este determinant in ceea ce priveste stabilitatea si capacitatea de realizarea a gradului
de izolare impus.

In concluzie, proiectarea unei bariere acustice este dependentd de indltimea sa, de distanta de la
sursa la receptor si invers si de tipurile de materiale folosite la constructia ei. De asemenea,
eficacitatea unei bariere acustice depinde si de natura frecventelor undelor acustice incidente.

Calculul capacitatii barierelor acustice de a reduce nivelul de zgomot

Capacitatea de a reduce nivelul de zgomot a unei bariere depinde de inaltimea sa, de lungimea de
unda A a sunetului perturbator, de distantele dintre bariera si sursa si dintre bariera si receptorul de
zgomot, precum si de inaltimile fata de sol ale sursei si receptorului.

O conditie ca un obstacol in calea undei acustice sa fie considerat bariera acustica este ca
dimensiunea pe orizontala a obiectului, perpendiculara pe linia Sursa — Receptor, sa fie mai mare
decéat lungimea de unda acustica A la frecventa centrala standard a benzii de o octava de interes,
adica: [; + I, > A.

Atenuarea datorata barierei D, in decibeli, se calculeaza cu relatia:

D, =10-log[3 + (C2/A) " C5 - Z - Kppet) [dB]

unde: C, =20 - include efectul reflexiilor pe sol;
C3; =1 -—pentru o singura difractie;
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A - lungimea de unda a sunetului la frecventa centrala standard a benzii de o octava, in
m,

z - diferenta dintre lungimile cailor sunetului difractat si direct;

Kmet  — factorul de corectie pentru efectele meteorologice.

Pentru o singura difractie, diferenta z dintre lungimile cailor de propagare se calculeaza cu relatia:

z = [(dss + dsg)® + a*]"? —=d  [m] A A

unde: dgg — distanta de la sursa la (prima)
margine de difractie, Tn m; ;i//

dgr — distanta de la (a doua) margine de
difractie la receptor, in m; — .

a - componenta distantei, paralela cu V/W/QV//////VV//_K:;;;_/_Z:}W/

marginea barierei dintre sursa si receptor, in m.

Factorul de corectie pentru conditii meteorologice Kot Se calculeaza cu relatia:

Kper = €Xp [—(1/2000) Jdss - dgg - d/(2 -z)] pentruz > 0

Kmet =1 pentruz <0

Pentru distante Sursa — Receptor mai mici de 100 m, se poate presupune K¢t = 1, cu 0 exactitate de
1dB.

4.6.2. SOLUTIA PROPUSA
A fost analizata amplasarea urmatoarelor bariere acustice (tabelul 14 si plansele AO1 si A04):

Tabelul 14 Dimensiunile barierelor acustice

inaltime Lungime Panouri
Bariera acustica 2.0m 320,0m transparente, din
transparenta material acrilic
Bariera acust|c? 2.0m 90.0 m fo.noabsorbante,
fonoabsorbanta pline

Deoarece nivelul de zgomot al undelor reflectate de peretele Complexului Comercial este mare, se
impune amplasarea pe partea dreapta a tronsonului in amonte din B-dul Republicii a barierelor
acustice fonoabsorbante, pline (fig. 5). Aceste bariere vor contribui la absorbtia zgomotului si la
oprirea propagarii lui spre zona sensibila analizata.
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Fig. 5 Efectul barierei acustice asupra undelor reflectate

Observatii:

amplasarea barierei acustice pe partea dreapta a tronsonului in amonte din B-dul Republicii

are rolul de a opri propagarea undelor reflectate de peretele Complexului Comercial.

bariera acustica se va monta pe un soclu din beton armat;
la executie, se vor respecta in mod obligatoriu dimensiunile si locurile de amplasare indicate;
lungimea barierelor acustice se va stabili in faza de proiectare, cu acordul inginerului

acustician, functie de conditiile de montaj din teren.

Dimensiunile barierelor si pozitionarea acestora in site a fost determinata prin reluari de mai multe ori
a procedurii de calcul pana a fost gasita solutia optima.

Dupa refacerea calculelor acustice cu luarea in considerare a barierelor acustice propuse, nivelele de
presiune acustica continuu echivalente in directia vantului pe termen lung, La7(LT) care se

preconizeaza sa ajunga la receptorii analizati vor fi (tabelul 15 si fig. 6):
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Tabelul 15 Niwvelurile de presiune acustica estimate dupa amplasarea barierelor acustice

Lp [dB(A)] - ZIUA

50 dB(A) - valoarea limita admisibila

Sursa R1 R2 R3 R4 R5 R6

S1 - Trafic rutier 42.6 420 | 405 | 394 30.0 27.4
S2 - Echipamente pe teasa| 37.1 31.8 25.8 21.2 19.5 18.5
TOTAL 43.7 424 | 407 | 394 30.4 27.9

Lp [dB(A)] - NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa R1 R2 R3 R4 R5 R6

S1 - Trafic rutier 293 28.7 27.2 26.1 16.8 14.2
TOTAL 29.3 28.7 27.2 26.1 16.8 14.2

CU ECRANE ACUSTICE - ZIUA

w b b
g1 O O

w
o

L(LT) dB(A)

Fig. 6 Nivelele de presiune acustica estimate, dupa amplasarea barierelor acustice — ZIUA

CU ECRANE ACUSTICE - NOAPTEA

w W b b
S o1 O U

L(LT) dB(A)

Fig. 7 Nivelele de presiune acustica estimate, dupa amplasarea barierelor acustice - NOAPTEA

Ca furnizor de panouri acustice recomandam:
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SC PROINVEST GROUP SRL Persoana de contact:
tel. +40 (0)232 760 050 tel. 0751 221 175

http://www.proinvestgroup.ro/
office@proinvestgroup.ro

sau
World Acoustic Group SA Persoana de contact:
ul. Royal 1, 59-101 Polkowice Klaudia Hotowiak — Manager de produs
NIP: 692-22-60-445 T: +48 76 846 31 25
.wagsa. .
WY, WagSa. el M: +48 723 001 990

e-mail: k.holowiak@wagsa.eu

Panoul acustic transparent tip MBS PMMA15 fabricat de PROINVEST GROUP SRL asigura un grad
de izolare fonica > 24dB (clasa de protectie B3 — EN 1793-2/98) si este construit din:

— placa transparenta de polymetylmetacrylat (plexiglass) tip Soundstop cu grosimea de 15 mm;
— rama metalica din profile laminate de otel S235JR imbinate cu suruburi M10;
— garnitura din cauciuc de tip “U”.

Semnificatia nivelelor de zgomot estimate

In pozitia in care au fost amplasate, barierele acustice vor realiza reducerea necesara a nivelului de
zgomot la toti receptorii analizati.

4.6.3. ALTE MASURI DE REDUCERE A NIVELULUI DE ZGOMOT

Pot fi obtinute prin optimizarea datelor si a parametrilor acustici pe baza corelarii multicriteriale si a
factorilor de influenta.

Masuri de atenuare a vibratiilor induse de traficul rutier

Conform rezultatelor cercetarilor experimentale (Al-Hunaidi, M.O. si Rainer, J.H. - Remedial
Measures For Traffic-Induced Vibrations at a Residential Site. Part 1: Field Tests, anexa A3.2.2)

e Amplitudinea vibratiilor la sol este influentatd ih mod semnificativ de viteza vehiculului.
Amplitudinea vibratiilor in banda larga creste cu o medie de 55% atunci cand viteza creste de
la 30 km/h la 50 km/h, si cu o0 medie de 30% atunci cand viteza creste la 50 km/h la 70 km/h.

e Greutatea autovehiculului are un efect redus asupra amplitudinii vibratiilor transmise prin sol.

e Neregularitatile discrete ale suprafetei drumului au un efect semnificativ asupra amplitudinii
vibratiilor transmise prin sol. Amplitudinile vibratiilor in banda larga au crescut cu 42% si 33%,
la trecerea unui autobuz peste un capac de canal ingropat sau o gura de colectare a apelor
pluviale la viteza de 30 km/h, respectiv 50 km/h, comparativ cu autobuzul care a evitat
trecerea peste capacul de canal ingropat.

o Incercérile efectuate la trecerea peste o scandurd de lemn de 40 mm inaltime au aratat o
crestere a nivelelor de vibratie cu un factor de 10.

e Valoarea de varf a acceleratiei vaibratiei la sol poate fi redusa cu pana la 50% prin eliminarea
fisurilor si a neregularitatilor si asigurarea unei suprafete netede a caii de rulare.


http://www.proinvestgroup.ro/
mailto:office@proinvestgroup.ro
http://www.wagsa.eu/
mailto:k.holowiak@wagsa.eu
tel:%2B48%2076%20846%2031%2025
tel:%2B48%C2%A0723%C2%A0001%20990
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e Frecventele vibratiilor induse de autobuz sunt concentrate intr-un domeniu ingust, in timp ce
frecventele vibratiilor induse de camion se afla intr-un domeniu larg.

e 1n domeniul de frecventa de interes, 10 - 12,5 Hz, vibratiile induse de autobuz sunt mai mari
cu cel putin un factor de 3 decéat vibratiile induse de camion.

e Spectrele vibratilor masurate la trecerea autobuzului peste neregularitati ale suprafetei
drumului prezintd mai multe varfuri ale vibratiilor la frecvente la care inainte nu apareau. Acest
fapt poate provoca intrarea in rezonanta a elementelor de constructie individuale (de ex. placi
si pereti) care prezinta in general frecvente Tnalte de rezonanta si, astfel, vor incepe sa
vibreze.
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5. EVALUAREA IMPACTULUI POTENTIAL AL ZGOMOTULUI DATORAT
TRAFICULUI DIN PARCARILE CENTRULUI COMERCIAL SI A ACTIVITATII DE
APROVIZIONARE

5.1. CADRUL PRODUCERII ZGOMOTULUI. POTENTIALII RECEPTORI

5.1.1. Sursele de zgomot

Sursele de zgomot evaluate sunt:

¢ traficul auto in parcarile Centrului Comercial situate la sol (S3) si pe terasa (S4);
¢ activitatea de aprovizionare a Centrului Comercial Sz .

Surse existente:

¢ traficul pe pasajul rutier peste calea ferata (S1).
Rezumand, principalele surse de zgomot sunt (tabelul 16):

Tabelul 16 Sursele de zgomot

Sursa de zgomot Locatia
Traficul din parcarea Centrului Comercial:
S3 e lasol Centrul Comercial
S4 e pe terasa Centrului Comercial
Sz | Activitatea de aprovizionare a Centrului Comercial Centrul Comercial

5.2. NIVELUL DE ZGOMOT CUMULAT LA RECEPTORII ANALIZATI
Datele de intrare in calculul zgomotului

Sursele luate in calcul sunt:

Tabelul 17
Lp Lw Nr. locuri Lp
SURSA DE ZGOMOT LOCATIA RECEPTORI ZIUA parcare in parcare
dB(A) dB(A) locuri dB(A)
S3 Parcare comercial la sol R3, R4 58.0 700
S4 pe terasa R6 58.0 1200
S1 Trafic rutier pe pasaj  pasajul rutier R3, R4, R6 81.8 |

S-a considerat ca zgomotul generat de traficul in cele trei parcari este continuu, pe timp de zi, in
timpul programului de functionare al Centrului Comercial.

5.2.1. Parcarea comercial la sol

Capacitatea parcarii este de 700 locuri. S-a presupus ca, sdmbata, duminica si de sarbatori,
pe timp de zi in 8 ore, aceste locuri vor fi ocupate in totalitate. Prin urmare, nivelului de
zgomot nu i se va aplica nicio corectie.
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5.2.2. Parcarea comercial pe terasa

Capacitatea parcarii este de 1200 locuri. Pe marginea terasei este construit un parapete cu
indltimea de 2,3 m, ceea ce constituie un obstacol in calea de propagare a zgomotului.
Deschiderea pentru accesul in parcare este in partea dreapta, lateral, departe de zona
analizata.

Prin urmare, zgomotul datorat traficului din parcarea Centrului Comercial amenajata pe terasa
acestuia nu are impact asupra lacului Prundu.

A fost calculat (tabelul 18) nivelul de zgomot la fatada blocului de locuinte P+6E de pe
b-dul Republicii, receptorul R6 fiind cel mai apropiat de sursa analizata S4, receptorul R5 fiind
mascat de etajele superioare ale centrului comercial.

5.2.3. Activitatea de aprovizionare a Centrului Comercial

Singura zona de livrare din care zgomotul generat de activitatea de aprovizionare poate sa
aiba un impact asupra lacului Prundu este zona de livrare 5. Insa, aceasta zona consta dintr-o
curte interioara ingradita cu panouri sandwich de aprox 6 m inaltime.

Prin urmare, zgomotul datorat activitatii de aprovizionare din zona de livrare 5 nu are impact
asupra lacului Prundu.

A fost calculat (tabelul 18) nivelul de zgomot la fatada blocului de locuinte P+6E de pe
b-dul Republicii, receptorul R6 fiind cel mai apropiat de sursa analizata S| 4.

Estimarea nivelului de zgomot cumulat

Nivelul zgomotului care se regaseste la receptorii analizati R3, R4 si R6 a fost calculat conform
standardului ISO 9613-2:2006 tinand cont de caracteristicile mediului de propagare. Determinarea
zgomotului de imisie Tn punctele analizate s-a facut prin insumarea logaritmica a nivelurilor de
presiune acustica continuu echivalent, Loyt care contribuie la zgomotul global, calculate pentru

fiecare sursa de zgomot.

Dupa efectuarea calculelor, nivelurile de presiune acustica care se preconizeaza sa ajunga la
receptorii analizati sunt:

Tabelul 18 Nivelurile de presiune acustica estimate sa ajunga la receptorii analizati, h dB(A)

Lp [dB(A)] 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa R3 R4 R6
S3 Parcare comercial la sol 45.2 459
S4 Parcare comercial pe terasa 45.1
S1 Trafic rutier pe pasaj 40.5 394
SzL4 Activitatea de aprovizionare 23.2
TOTAL 46.5 46.8 45.1

Ponderea zgomotului generat de traficul in parcarile centrului comercial si pe noul pasaj rutier in
nivelul zgomotului global la receptorii analizati R3, R4 si R6 este prezentata in figura 8.
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Valoarea limita 50 dB(A)

L(LT) dB(A)

R3 R4 R6
M S3 Parcare comercial la sol 1S4 Parcare comercial pe terasa . S1 Trafic rutier pe pasaj

Fig. 8 Nivelul de zgomot generat de traficul in parcarile Centrului Comercial

Concluzie: Traficul din parcarile Centrului Comercial nu conduce la depasirea limitei admise a
nivelul de zgomot.

Zgomotul datorat activitatii de aprovizionare nu are impact asupra blocurilor de locuinte
P+6E de pe b-dul Republicii.



STUDIU DE EVALUARE A IMPACTULUI LA ZGOMOT P
é ag.
ACOUSTIC DESIGN SRL Centru Comercial si pasaj rutier peste calea feratd 33/ 55

6. INFLUENTA SENSULUI GIRATORIU DIN PUNCTUL DE VEDERE AL POLUARII
FONICE

6.1. CADRUL PRODUCERII ZGOMOTULUI. POTENTIALII RECEPTORI

6.1.1. Sursele de zgomot

Sursele de zgomot evaluate sunt:

¢ Traficul rutier in noul sens giratoriu si pe Strada Targul din Vale;
& Traficul rutier din sensul giratoriu de acces in Centrul Comercial.

Tabelul 19 Sursele de zgomot

Sursa de zgomot Locatia
S5 | Traficul rutier in sensul giratoriu mare str. Targul din Vale
S6 | Traficul rutier pe str. Targul din Vale str. Targul din Vale
S7 | Traficul rutier in sensul giratoriu mic, de acces la Centrul Comercial | Intrarea in Centrul Comercial

Dimensiunea zonei analizate. Receptorii sensibili

Tabelul 20 Receptorii sensibili

Receptori Adresa
R7 | pe suprafata lacului Prundu la 100 m de mal
R8 | pe suprafata lacului Prundu la 100 m, de mal
R3 | Locuire colectiva P+4E str. Dragos Voda
R4 | Locuire colectivd P+4E str. Dragos Voda

Tnaltimea receptorilor care a fost luata in calculul nivelul de zgomot a fost Hg = 1,5m deasupra solului.

6.2. DATELE DE INTRARE IN CALCULUL NIVELULUI DE ZGOMOT

Predictia nivelului de zgomot al traficului rutier a fost calculatd avand la baza valorile prognozate
pentru anul 2021 ale traficului rutier in noile sensuri giratorii si pe strada Téargul din Vale.

A fost utilizatd metoda agreata de Directiva (UE) 2015/996 a Comisiei din 19 mai 2015 de stabilire a
unor metode comune de evaluare a zgomotului.

Au fost analizate urmatoarele tronsoane de drum:

v Tronson 1l: [; =50m laintrarea in sensul giratoriu mare;
v Tronson 2: [, =410m pe strada Targul din Vale;
v Tronson 3: [; =50m  sensul giratoriu mic, la intrarea in Centrul Comercial.

Pentru tronsonul si sensul giratoriu mare din strada Targul din Vale, calculul a fost efectuat in ipoteza
unui trafic cu autovehicule din categoria 3 — vehicule grele. Pentru sensul giratoriu mic de la intrarea
in Centrul Comercial, calculul a fost efectuat in ipoteza unui trafic cu autovehicule din categoria 1 -
vehicule usoare.
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Viteza medie de ftrafic aleasd a fost de 50 km/h pe tronsonul din strada Targul din Vale si
20 km/h in sensurile giratorii.

Pentru tronsonul 1 au fost analizate doua situatii:

v/ fara sens giratoriu;
v/ cu sens giratoriu.

Tabelul 21 La intrarea in sensul giratoriu
NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lweq, iine1 (dB)
Fara sens giratoriu Cu sens giratoriu
TRONSON 1 S5 - Zona intrare n sensul giratoriu mare

Fluxul de trafic 782 807
63 90.8 93.7

0 125 86.2 87.7
i’ 250 86.2 87.0
= 500 81.0 81.4
g 1000 793 79.5
i 2000 74.8 75.3
L 4000 71.7 72.3
8000 66.8 67.3

Lweq, tine (dB) 93.6 95.7
Lwegq, line (dBA) 84.4 85.0

Tabelul 22 Pe tronsonul de drum al strazii Targul din Vale

NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lyeq, ine1 (dB)
Cu sens giratoriu

Fara sens giratoriu

TRONSON 2 $6 - Tronsonul de drum al strizii Targul din Vale
Fluxul de trafic 782 692
63 87.3 86.8
= 125 82.3 81.8
i' 250 82.1 81.6
e 500 77.5 76.9
%J 1000 755 75.0
&J 2000 70.8 70.3
- 4000 67.6 67.1
8000 62.7 62.1
I-Weq, line (dB) 89.9 89.4
I-Weq, line (d BA) 80.6 80.1

Pentru calculul zgomotului de trafic in sensul giratoriu mic, s-a presupus situatia cea mai
dezavantajoasa in care toate autovehiculele care circuld pe pasaj, in ambele sensuri, vor intra in
Centrul Comercial. Astfel, dinspre str. Targul din Vale vor intra 352 autovehicule, iar dinspre
B-dul Republicii vor intra 166 autovehicule. Prin urmare, prin sensul giratoriu vor trece 518

autovehicule.
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Tabelul 23 Sensul giratoriu mic. Intrarea in Centrul Comercial
NIVELUL DE PUTERE ACUSTICA, Lweg, linex (dB)

Fara sens giratoriu Cu sens giratoriu
TRONSON 3 S7 - Intrarea in Centrul Comercial

Fluxul de trafic 518

63 81.1

N 125 69.7
x

< 250 67.5

= 500 60.9

% 1000 59.0

w 2000 60.7

L 4000 58.6

8000 524

I-Weq, line (dB) 81.7
I—Weq, line (dBA) 67.3

6.3. ESTIMAREA NIVELULUI DE ZGOMOT CUMULAT

A fost estimat nivelul de zgomot generat de traficul rutier care ajunge la blocurile de locuinte de pe
strada Dragos Voda, receptorii R3 si R4 si la suprafata apei lacului Prundu, receptorii R7 si R8, cu si
fara sensul giratoriu.

Tabelul 24 Nivelele de presiune acustica estimate

Sursa La intrarea in sensul giratoriu Pe str. Targul din Vale
Fara SG Cu SG Fara SG Cu SG Fara SG Cu SG Fara SG Cu SG
R3 R4 R7 R8
S5 48.7 49.2
S6 35.7 35.2
S7 32.8 33.3
Concluzii:

(1) Se constd ca prezenta sensului giratoriu nu va aduce modificari ale nivelului de zgomot
generat de trafic.

(2) Se consta ca prezenta implementare a PUZ-ului nu aduce modificari semnificative ale nivelul
de zgomot asupra receptorilor analizati.
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7. CONCLUZII

7.1. Evaluarea impactului potential datorat zgomotului generat de activitatea de exploatare
a pasajului rutier care va asigura legatura dintre B-dul Republicii si Str. Targul din Vale

Zonele cele mai expuse la zgomot sunt casele si blocurile de locuinte de pe Strada Dragos Voda
(R1 si R2).

Conform hartii strategice de zgomot pe timp de zi a traficului rutier in mun. Pitesti, pe Strada
Tudor Vladimirescu, la intersectia cu Strada Dragos Voda, nivelul de zgomot este 70 dB. Prin
urmare, la blocurile de locuinte de pe B-dul Republicii (punctele R5 si R6) si la primele case de pe
Strada Dragos Voda, zgomotul datorat traficului rutier pe Pasaj va fi acoperit de zgomotul
traficului pe Strada Tudor Vladimirescu.

Pentru ca nivelul de zgomot la casele si blocurile de locuinte de pe Strada Dragos Voda si
B-dul Republicii sa se incadreze in limitele maxim admise este necesara aplicarea masurilor de
reducere propuse: bariere acustice (plansele AO1 si A04).

inaltime | Lungime Panouri
E1 Bariera acustica transparenta 20m 320,0 m tranqurente,_ (_jm
material acrilic
E2 Bariera acustica fonoabsorbanta 2,0m 90,0 m fonoat;ﬁﬁ;bante,

Barierele acustice vor fi construite din panouri fonoabsorbante modulare. Ecranul acustic va fi
executata ingrijit, acordandu-se o deosebita atentie etanseizarii tuturor imbinarilor. Daca nu se vor
respecta indicatiile proiectantului rezultatul final va fi compromis. Rosturile dintre panourile
acustice vor fi chituite.

Panourile fonoabsorbante modulare (plansa A04)

¢ vor fi conectate Impreuna in mod rigid; solutia de montaj va fi stabilitd in proiectul de
executie;

¢ panourile, elementele de rigidizare si intaririle interne vor fi sudate, filetate si/ sau nituite
pentru a forma o bariera acustica cu o rigiditate suficienta;

¢ panourile trebuie sa reziste la actiunea fortelor externe datorate conditiilor de vant, zapada
etc.;

¢ se vor monta pe un soclu din beton armat;
jonctiunea cu peretele rampei pentru marfuri va fi rigida; solutia de montaj va fi stabilitd in
proiectul de executie;

+ montajul panourilor trebuie sa respecte indicatiile cerute de producator si cele din proiectul
de executie.

Nivelul de zgomot datorat echipamentelor de pe terasa Centrului Comercial va avea un impact
neglijabil Tn zona locuita analizata.
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7.2. Evaluarea impactului potential al zgomotului datorat traficului din parcarile Centrului
Comercial si a activitatii de aprovizionare

Traficul din parcarile Centrului Comercial nu conduce la depasirea limitei admise a nivelul de
zgomot.

Zgomotul datorat activitatii de aprovizionare nu are impact asupra blocurilor de locuinte P+6E de
pe b-dul Republicii.

7.3. Evaluarea impactului potential datorat zgomotului traficului rutier din noile sensuri
giratorii propuse a fi construite

Prezenta sensului giratoriu nu va aduce modificari ale nivelului de zgomot generat de trafic.

Pprezenta implementare a PUZ-ului nu aduce modificari semnificative ale nivelul de zgomot
asupra receptorilor analizati.

Daca executia solutiilor va fi efectuata in concordanta cu standardele de calitate si vor fi respectate in
totalitate indicatiile si cerintele prezentului proiect, este de asteptat ca rezultatele calculate sa fie
statistic concordante cu valorile ce vor fi obtinute in situ, prin masurari.

SC ACOUSTIC DESIGN SRL
dr.ing. Mihail-Tudor MARCU
Membru al Societatii Romane de Acustica
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ANEXA 1

TERMINOLOGIE. NOTIUNI $1 TERMENI UTILIZATI

Zgomotul este de obicei definit ca un sunet nedorit care interfereaza cu comunicarea verbala si cu
perceptia auditivd sau care poate afecta comportamentul uman. In anumite conditii, zgomotul poate
determina pierderea auzului, poate interfera cu activitatile umane si, pe diferite cai, poate afecta

sanatatea umana si bunastarea.

Decibelul (dB) este unitatea standard acceptata pentru masurarea nivelelor sonore datorita faptului ca
acesta poate fi asociat unor variatii mari in amplitudinea presiunii sonore. Toatele nivelele de zgomot
analizate sunt exprimate in raport cu valoarea de referinta standard de 20 yPa. Atunci cand se
descrie sunetul si efectul acestuia asupra organismelor umane, pentru evaluarea raspunsului urechii
umane, se utilizeaza de regula nivele sonore ,ponderate A” dB(A). Termenul de ,ponderat A” se
refera la o filtrare a semnalului sonor intr-o maniera corespunzatoare caii prin care urechea umana

percepe sunetul.

Gradul de disconfort depinde de asemenea si de alli factori de perceptie, dintre care pot fi enumerati:

¢ nivelul sonor ambiental (de fond);

e natura generala a conditiilor existente: zona urbana linistita;
¢ diferenta dintre amplitudinea nivelului evenimentului sonor si conditiile ambientale;

e durata evenimentului sonor;
o frecvenia si repetitivitatea evenimentelor;
e perioada din zi cand are loc evenimentul, etc.

In fig. A2.1 este prezentatd o ilustrare tipica a scalei in decibeli care descrie un numar de nivele de
presiune sonora tipice, comparate cu valorile limita stabilite prin reglementarile nationale.

Limita da noapte : 40 dB{A), la exteriorul clddinlor locuite
[l Minkstruiul Sanaial rr. Btiule 1987 ’

Limita de zi: 50 dB(A) la exteriond cladirilor locuite »
[Cvcinul Minisiniul Sandtafi or. Gakde 1587)
Limita pantru strézi cat. a ll-a (conectoara) si la limita zonalor operationale: 65 dB(A) »
[STAS 10008-55]

Limita pentru strézi cat. & lll-a (colectoara): 70 dB(A)
[5TAS 10008-08]

0 dB(A)
10 dB(A)
20 dB(A)
30 dB(A)
40 dB(A)
50 dB(A)
60 dB(A)
70 dB(A)
80 dB{A)
20 dB{A)

100 dB(A)
110 dB(A)
120 dB(A)

Fig. A1.1 Scala nivelelor de zgomot

Pragul da parceplia

Mediu rural linigtit

Interior de locuinta

Conversatie normald

Trafic rutier aglomerat

Perforator pneumatic

Formatie rock

Prag dureros
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Bariera de zgomot - structura care blocheaza sau diminueaza nivelul de zgomot al unei surse
sonore. Dupa tipul suprafetei lor, aceste bariere pot reflecta partial sau in totalitate zgomotul incident.

Ecran anti-zgomot - dispozitiv pentru reducerea zgomotului care impiedica transmiterea directa a
zgomotului aerian.

Element absorbant (parament) — dispozitiv de reducere a zgomotului care este atasat de un perete
sau alt tip de structura pentru a reduce cantitatea de zgomot reflectat.

Bariera fonoabsorbanta - structura care contine componente fonoabsorbante.
Protectie - dispozitiv pentru reducerea zgomotului montat in lungul drumului sau suspendat

Element structural — element a carui functie principala este de a sustine sau de a mentine pe loc
elementele acustice.

Element acustic - element a carui functie principala este de a asigura performanta acustica a
dispozitivului.

Nivel de presiune acustica ponderat A continuu echivalent, L neq7 » FEPrezinta nivelul de presiune

acustica, in dB(A), definit de relatia:
1 b 2 2
LAeq,T =10log .I__ ij(t)dt /P [dB(A)]
0

unde pA(t) este presiunea acustica ponderata a instantanee, in Pa, p, este presiunea acustica de

referintd (=20x107° Pa), iar T este intervalul de timp precizat, in secunde. Intervalul de timp T
trebuie sa fie suficient de lung pentru a media efectele parametrilor meteorologici variabili.

Nivelul de presiune acustica ponderata A reprezinta nivelul de presiune acustica exprimat in dB
masurat cu un sonometru folosind filtrul de frecventa A. Filtrul de frecventda A diminueaza
componentele frecventelor foarte joase si cele foarte inalte ale sunetului ntr-o maniera similara cu
raspunsul urechii omului.

Decibel (dB) reprezinta unitatea de masura a amplitudinii unui sunet egal cu de 20 de ori logaritmul
cu baza 10 a raportului dintre presiunea sunetului masurat si presiunea de referinta care este 20 pPa.

dB(A) reprezinta nivelul sunetului ponderat A.

Zgomotul reprezinta orice sunet nedorit sau sunetul care este nedorit deoarece interfera cu vorbirea
sau ascultarea, este destul de intens pentru a deranja ascultarea, sau este suparator.

Coeficient de absorbtie acustica, a - raportul dintre puterea acustica absorbita de suprafata probei
(fara reflexie) si puterea acustica incidenta, pentru o unda plana cu incidenta normala.

Confort — marime de stare care caracterizeaza in totalitate influenta mediului Tnconjurator asupra
organismului uman.
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Confort acustic — confortul considerat din punct de vedere al receptionarii semnalelor acustice, care
se asigura prin limitarea nivelului de presiune acustica a zgomotului (considerat din punct de vedere
fiziologic).

Tratamente acustice absorbante — materiale sau structuri special alcatuite caracterizate printr-un
coeficient de absorbtie ridicat.
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ANEXA 2
REGLEMENTARI PRIVIND ZGOMOTUL.

Criterii de evaluare

Limitele admisibile ale nivelelor de zgomot in mediul inconjurator sunt stabilite in functie de
caracteristicile activitatilor in aer liber sau in cladirile din zonele functionale respective, considerate ca
protejate sau ca sursa de zgomot.

Nivelele maxim admisibile sunt stabilite pe baza urmatoarelor reglementari:

e STAS 10009-88: Acustica urbana: Limite admisibile ale nivelului de zgomot; acest standard se
refera la limitele admisibile ale nivelului de zgomot in mediul urban, diferentiate pe zone si
dotari functionale, pe categorii tehnice de strazi.

Limitele maxime admisibile pe baza carora se apreciaza starea mediului din punct de
vedere acustic in zona unui obiectiv, Tn exterior, sunt precizate in STAS 10009-88 si
prevad, pentru obiective amplasate in zone industriale, valoarea maxima admisibia
pentru nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, ponderat A, valoarea de
65 dB(A), la limita incintei intreprinderii.

In ceea ce priveste amplasarea cladirilor de locuit, este prevazut ca aceasta se va face
in asa fel incat pornind de la valorile admisibile prevazute in STAS 10009-88 (carora li
s-au aplicat corectiile necesare), prin alegerea in mod corespunzator a solutiilor
tehnice, sa se asigure valoarea maxima de 50 dB(A) pentru nivelul de zgomot exterior
cladirii, masurat la 2 m de fatada acesteia in conformitate cu STAS 6161/1-89. Daca in
cazul zgomotului provenit de la traficul rutier, aceasta conditie nu poate fi adoptata,
trebuie sa asigure valoarea admisibila a nivelului de zgomot interior din cladiri conform
STAS 6156-86 si STAS 6161/1-79. Pentru zgomote provenite din alte surse
(cinematografe in aer liber, spatii de joaca, parcaje auto etc.) nu este admisa
depasirea valorii de 50 dB(A).

Pentru strazi de categorie tehnica Il, de legatura, valoarea maxima admisibila pentru
nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, exterior pe strazi, masurata la bordura
trotuarului ce margineste partea carosabila, este de 70 dB(A).

Pentru strazi de categorie tehnica I, magistrala, valoarea maxima admisibila pentru
nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, exterior pe strazi, masurata la bordura
trotuarului ce margineste partea carosabila, este de 75 — 85 dB(A).

Limitele de mai sus sunt pentru parametrul Loy, adica nivelul de presiune sonora,

eq
continuu, echivalent, ponderat A, pentru o anumita durata de referinta. De aici rezulta
ca nivelul de presiune acustica ca valoare momentana poate sa depasesca valoarea

limita impusa pentru intervale scurte de timp, daca Leq € pastreaza sub limita impusa.

Tn cazul a douad sau mai multe zone si dotari functionale adiacente, cu valori diferite ale
nivelului de zgomot, ca limitd admisa pe linia de separatie intre aceste zone se ia
valoarea cea mai mica.

e Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 119/2014 al ministrului sanatatii stabileste limitele maxim
admisibile ale nivelelor de zgomot (LAeq) in locuinte:
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in perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A Lagqt)

masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR I1SO 1996/2-08, la 1,5m
inaltime fata de sol, sa nu depaseasca 55 dB(A) si curba de zgomot Cz 50;

in perioada noptii, intre orele 23,00 — 7,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT) masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR

ISO 1996/2-08, la 1,5m Tnaltime fatd de sol, sa nu depaseasca 45 dB(A) si, respectiv,
curba de zgomot Cz 40.

Pentru locuinte, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A (LAeqT)

masurat in timpul zilei, in interiorul camerei cu ferestrele inchise, nu trebuie sa
depaseascd 35 dB(A) si, respectiv, curba de zgomot Cz 30. In timpul noptii (orele
23,00 — 7,00), nivelul de zgomot (LAeqT) nu trebuie sa depaseasca 30 dB(A) si,

respectiv, curba Cz 25.

e SR ISO 1996-2/2008 — Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant. Partea 2: Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul ambiant, capitolul 9.6,
referitor la zgomotul rezidual (cu sursele industriale analizate in repaus):

Daca presiunea acustica a zgomotului rezidual este cu 10 dB sau mai mult sub nivelul
de presiune acustica masurat, nu se face nici o corecfie. Valoarea masurata este
valabila pentru sursa incercata.

Daca presiunea acustica a zgomotului rezidual este cu 3 dB sau mai mult sub nivelul
de presiune acustica masurat, nu sunt permise coreciii. Incertitudinea de masurare
este In acest caz, mare. Rezultatul poate fi totusi raportat si poate fi utilizat pentru
determinarea limitei superioare a nivelului de presiune acustica a sursei incercate.
Pentru cazurile in care nivelul de presiune a zgomotului rezidual este cu 3 dB péana la
10 dB sub valoarea masurata a nivelului de presiune acustica, se face coreciia
utilizand relatia:

L., =10Ig(L0"="° —10-="°)  [dB]

unde L., este nivelul de presiune corectata, L5 este nivelul de presiune masurat, iar
Lo, este nivelul de presiune al zgomotului rezidual.
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ANEXA 3
METODA S| PROCEDURA DE ANALIZA

Metodologii de estimare, modelare si evaluare a zgomotului

Metoda de analiza si estimare a nivelului de zgomot conform Directivei 2002/49/CE

Pentru predictia nivelului de zgomot in punctele de receptie analizate trebuie luate in calcul atat
undele acustice care se propaga direct de la principalele surse de zgomot, cat si undele acustice
reflectate de suprafetele obstacolelor aflate pe traseul de propagare a acestora (constructii, instalatii,
panouri de protectie etc.).

Exactitatea predictiei privind emisiile acustice depinde in principal de exactitatea datelor introduse.
Este foarte importanta locatia surselor de zgomot si dimensiunile obstacolelor importante.

Contributia unei surse la nivelul global al zgomotului la receptor (punctul de imisie) este influentata de
urmatorii factori:

- puterea acustica a sursei

- compozitia spectrala a puterii acustice

- distanta dintre sursa si receptor

- prezenta obstacolelor in calea propagarii undelor acustice si localizarea acestora

- unghiul de reflexie al undei acustice

- cota la care este situata sursa (influenteaza ponderea efectului solului)

- conditiile micrometeorologice locale

- durata de actiune a fiecarei surse si a fiecarui regim de functionare.

Pentru predictia nivelului de zgomot au fost parcursi urmatorii pasi:

1. Masurarea nivelului de zgomot in punctele de imisie alese.

2. Determinarea analitica a nivelelor de putere acustica ale surselor pe baza masurarilor
acustice efectuate in situ.

3. Pozitionarea pe planul de situatie a surselor in coordonate X, Y si Z, a suprafetelor
reflectante si absorbante prin modelarea digitala a amplasamentului (cladiri, instalatii,
denivelari ale terenului, diverse obstacole).

4. Determinarea analitica a nivelelor zgomotului de imisie Th punctele analizate.

5. Verificarea corectitudinii modelului matematic prin compararea rezultatelor obtinute cu
valorile masurarilor acustice initiale.

6. Simularea functionarii separate a fiecarei surse si evaluarea contributjei la nivelul global de
zgomot in punctele de imisie analizate, Tn urma aplicarii diferitelor solutii de reducere a
zgomotului.

7. Compararea valorilor obtinute ale nivelului zgomotului de imisie in punctele analizate cu
valorile limita admise.

In analiza acustica, emisiile de zgomot sunt exprimate prin parametrul putere acustica care reprezinta
puterea acustica totala radiata de o sursa, raportata la un nivel de putere acustica de referinta.
Puterea acustica difera de presiunea acustica care reprezinta variatia presiunii atmosferice ca urmare
a prezentei undelor acustice si este, in general, parametrul care descrie nivelul de zgomot auzit de
receptor. Presiunea acustica este parametrul care caracterizeaza efectiv zgomotul evaluat de catre
om sau Tnregistrat de un sonometru. In cazul in care presiunea acustica este folosita la caracterizarea
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unei surse de zgomot, pentru furnizarea informatiilor complete trebuie specificata distanta fata de
sursa. Puterea acustica este un parametru obtinut analitic specializat in furnizarea informatiei
acustice fara cerinfa distanta. De asemenea, poate fi utilizat si pentru calculul presiunii acustice la
orice distanta dorita.

Pentru evaluarea impactului surselor fixe, semimobile si mobile au fost utilizate abordari diferite,
prezentate continuare.

A3.1. Nivelul de zgomot datorat traficului rutier

Predictia nivelului de zgomot datorat traficului rutier a fost calculata pornind de la valorile prognozate
ale traficului rutier pe noua artera de circulatie (Studiul de Trafic), utilizdnd metoda agreeatd de
Directiva (UE) 2015/996 a Comisiei din 19 mai 2015 de stabilire a unor metode comune de evaluare a
zgomotului.

Calculul zgomotului produs de traficul rutier se : _—
efectueaza in benzi de o octava in gama de SO =
frecvente 63 Hz - 8 kHz. Pe baza acestor N (05 mindliimel
rezultate din benzile de o octava, nivelul

mediu de presiune acustica pe termen lung

ponderat pe curba A pentru zi, seara si

{ .
(

-__J‘

noapte, se va calcula prin Thsumare pentru \

toate frecventele. : = :-\
’ i

Sursa de zgomot din traficul rutier se — : —

determind prin combinarea emisiilor de (0,05 m ins —

zgomot ale fiecarui vehicul care formeaza _o O 2 " O ."

fluxul de trafic. Aceste vehicule sunt grupate f — '

in cinci categorii, in functie de caracteristicile
emisiilor lor de zgomot.

Sursa echivalentd

Categoria 1: Vehicule usoare cu motor
Categoria 2: Vehicule cu greutate medie
Categoria 3: Vehicule grele

Categoria 4: Vehicule motorizate cu doua roti
Categoria 5: Categorie deschisa.

In cadrul acestei metode, fiecare vehicul (din

categoria 1, 2, 3, 4 sau 5) este reprezentat Fig. A3.1 Amplasarea surselor punctiforme echivalente
printr-o singura sursa punctiforma care

radiaza uniform in jumatatea 21 a spatiului de deasupra solului. Prima reflexie pe suprafata drumului
este tratata implicit. Dupa cum se arata in figura A31.1, aceasta sursa punctiforma este amplasata la
0,05 m deasupra suprafetei drumului.

Fluxul de trafic este reprezentat printr-o sursa liniara. In modelarea unui drum cu mai multe benzi,
fiecare banda ar trebui reprezentata, in mod ideal, printr-o sursa liniara amplasata in centrul sau. Se
accepta insa si reprezentarea unei sosele cu doua benzi printr-o sursa liniara amplasata in centrul
sau sau a unei sosele cu mai multe benzi prin doua surse liniare, cate una pentru fiecare sens,
amplasate pe benzile de la margine.
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Fluxul de trafic

Emisiile de zgomot ale fluxului de trafic sunt reprezentate printr-o sursa liniara, caracterizata de
puterea sa acustica directionala per metru si per frecventa. Aceasta corespunde sumei emisiilor de
zgomot provenite de la vehiculele individuale din fluxul de trafic, efectuata tindnd seama de timpul
petrecut de vehicule pe sectiunea de drum respectiva. Pentru luarea in considerare a unui vehicul
individual Tn trafic, trebuie aplicat un model de flux de trafic.

Daca se presupune un flux de trafic constant de Q, vehicule din categoria m pe ora, cu viteza medie
vV, (in km/h), puterea acustica directionald per metru in banda de frecventa i a sursei liniare
Lw eq,line,im €Ste definita prin:

Qm
Ly’ eqtineim = Lw,im + 10" 1g (M) (A3.1)

unde Ly ; m este puterea acustica directionala a unui singur vehicul. Ly, ,, este exprimata in dB (re.

10-12 W/m). Aceste niveluri de putere acustica se calculeaza pentru fiecare banda i de o octava, de la
125 Hz la 4 kHz.

Datele privind fluxul de trafic Q,, se exprima ca medie anuala pe ora, pe perioada de timp (zi-seara-

noapte), pe clasa de vehicule si pe sursa liniard. Pentru toate categoriile, trebuie utilizate date de
intrare privind fluxul de trafic obtinute prin masurarea traficului sau cu ajutorul modelor de trafic.

Viteza v, este viteza reprezentativa pentru categoria de vehicule: in majoritatea cazurilor, este vorba

de valoarea cea mai mica dintre viteza maxima legala pe portiunea de drum si viteza maxima legala
pentru categoria vehiculului. Daca nu sunt disponibile date obtinute din masurari locale, se utilizeaza
viteza maxima legala pentru categoria vehiculului.

Vehiculul individual

In fluxul de trafic, se presupune cé toate vehiculele din categoria m se deplaseazé cu aceeasi viteza,
si anume viteza medie v,,, a fluxului de vehicule din aceasta categorie.

Un vehicul rutier este modelat printr-un set de ecuatii matematice care reprezinta cele doua surse
principale de zgomot:

1. zgomotul de rulare cauzat de interactiunea pneu/drum;
2. zgomotul de propulsie produs de transmisia vehiculului (motorul, esapamentul etc.).

Zgomotul aerodinamic este inclus in sursa zgomotului de rulare.

Pentru vehiculele cu motor usoare, de greutate medie si grele (categoriile 1, 2 si 3), puterea acustica
totala corespunde sumei energetice dintre zgomotul de rulare si zgomotul de propulsie. Astfel, nivelul
total de putere acustica al surselor liniare m = 1, 2 sau 3 este definit de:

LW,i,m(vm) =10- lg(lOLWR,i,m(vm)/lo + 1OLWP,i,m(Vm)/10) (A32)

unde Lygrim este nivelul de putere acustica pentru zgomotul de rulare si Lyp;, este nivelul de

putere acustica pentru zgomotul de propulsie. Acest lucru este valabil pentru toate intervalele de
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viteza. Pentru viteze mai mici de 20 km/h, se considera ca nivelul de putere acustica este cel obtinut
cu ajutorul formulei pentru v, = 20 km/h.

Zgomotul de rulare

Nivelul de putere acustica al zgomotului de rulare in banda de frecventa i pentru un vehicul din clasa
m = 1, 2 sau 3 este definit ca:

v
Lwrim = Arim + Brim " 1g ( m/vref) + ALwg,im (A3.3)

Coeficientii Ag j iy i Brj m sunt dati in benzi de octava pentru fiecare categorie de vehicul si pentru
o viteza de referinta v s = 70 km/h. AL\ ; ,, corespunde sumei coeficientilor de corectie care trebuie

aplicati emisiei de zgomot de rulare pentru conditii specifice drumului sau vehiculului care se abat de
la conditiile de referinta:

ALWR,i,m = ALWR,road,i,m + ALWR,acc,i,m + ALWtemp (A3-4)

AL\R road i,m reprezinta efectul asupra zgomotului de rulare a unei suprafete a drumului cu proprietati

acustice diferite de cele ale suprafetei de referintd virtuale. Acesta include atat efectul asupra
propagarii, cat si a generarii.

AL\wR acc.im reprezinta efectul asupra zgomotului de rulare al unei intersectii semaforizate sau al unui
sens giratoriu. Acesta include efectul asupra zgomotului unei variatii de viteza.

AL\ temp €ste un coeficient de corectie pentru o temperatura medie © diferitd de temperatura de
referintd ©,¢¢ = 20°C.

Zgomotul de propulsie

Emisiile de zgomot de propulsie includ toate contributile motorului, esapamentului, elementelor
tractiunii si prizei de aer etc. Nivelul puterii acustice a zgomotului de propulsie in banda de frecventa i
pentru un vehicul din clasa m este definit astfel:

. (Vm_vref)

. +ALypim (A3.5)
ref

Lwpim = Apim + Bpim

Coeficientii Ap; ,, $i Bp; m, sunt prezentati in benzi de octava pentru fiecare categorie de vehicul si
pentru o perioada de referinta v o = 70 km/h.

ALwp;m corespunde sumei coeficientilor de corectie care trebuie aplicati emisiei de zgomot de

propulsie pentru conditii specifice de conducere sau conditii regionale care se abat de la conditiile de
referinta:

ALWP,L',m = ALWP,roaal,i,m + ALWP,grad,i,m + ALWP,acc,i.m (A3-6)

AL\p road,im reprezinta efectul suprafetei drumului asupra zgomotului de propulsie prin absorbtie.

ALwp acciim SI ALwp grad,im reprezinta efectul pantelor drumului si al accelerarii si decelerarii la
intersectii.
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A3.2. Calculul propagarii zgomotului datorat traficului rutier

Calculul indicatorilor de zgomot a fost efectuat conform 1SO 9613-2:2006 ,Atenuarea sunetului
propagat in aer liber. Partea 2: Metoda generald de calcul’ care prezintd o metoda tehnica pentru
calculul atenuarii sunetului propagat in aer liber, in vederea predeterminarii nivelelor de zgomot
ambiental la o distanta de diferite surse. Cu aceasta metoda se predetermina nivelele de presiune
acustica ponderate A continui echivalente in conditii meteorologice favorabile propagarii de la surse
cu emisia acusticd cunoscuta. In mod specific, metoda consta din algoritmi pentru calculul atenuérii
sunetului care provine dintr-o sursa acustica punctiforma sau dintr-un ansamblu de surse
punctiforme. Sursa (sau sursele) pot fi in miscare sau stationare. Termenii specifici sunt furnizati in
algoritmii pentru urmatoarele efecte fizice: divergenta geometrica, absorbtia atmosferica, efectul
solului, reflexia de pe suprafete, ecranarea de catre obstacole.

Calculul indicatorilor de zgomot s-a facut pentru situatia in care propagarea sunetului are loc in
directia vantului, aflata in interiorul unui unghi de +45°C fata de directia care uneste centrul sursei
acustice dominante si centrul zonei de receptie indicate, vantul sufland de la sursa la receptor.

Atenuarea nivelelor de zgomot, in cursul propagarii acestuia este data de relatia:

Aecn = Agiv + Aaem + Asor + Aeer + Adif (A3.7)

unde: A,., - atenuarea totala;
Agiy — atenuarea datorita divergentei geometrice;
A.em — atenuarea datorita absorbtiei atmosferice;
Ag, - atenuarea datorita efectului de sol;
A..r - atenuarea datorita ecranelor;
Aqif - atenuarea datorita altor efecte (propagarea prin perdele de padure, propagarea prin
arii industriale, propagarea printr-o arie cu cladiri).

Nivelul de presiune acustica se calculeaza pentru fiecare octava cu relatia:

Ly, =Ly — Agcn (A3.8)
unde: L, - nivelul de presiune acustica;
L, —nivelul de putere acustica (impreuna cu distributia spectrala si directivitatea

caracterizeaza o sursa de zgomot).
A.cn — atenuarea totala (suma valorilor pozitive).

Divergenta geometrica (Ag;,)

Divergenta geometrica se considera pentru o dispersie sferica de la o sursa punctiforma in camp liber
(exprimata in dB):

Agiy =20-1og () + 11 (A3.9)
0
unde: d — distanta intre sursa si receptor, exprimata in metri;
dy - distanta de referinta (= 1 m).

Nota: Constanta din ecuatia (A3) — valoarea 11 — face legatura intre nivelul puterii acustice si nivelul
presiunii acustice la o distanta de referinta dg, care este 1 m de la sursa punctiforma omnidirectionala.
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Absorbtia atmosferica (A )

Atenuarea datorita absorbtiei atmosferice (A atm ), exprimata in dB, in cazul propagarii pe o distanta
d, exprimata in metri, este data de ecuatia:

d
Agem = ﬁ (A3.10)

unde: a - coeficientul de atenuare atmosferica, in dB / km.

Coeficientul de atenuare atmosferica depinde foarte mult de frecventa sunetului, temperatura
mediului ambiant si umezeala relativa a aerului si intr-o masura mai mica de presiunea atmosferica
ambianta.

Depinzand de frecventa sunetului, pentru fiecare octava vor rezulta atenuari in atmosfera diferite,
astfel ca pentru valoarea nivelului de zgomot ponderat A, pentru aceeasi distanta de propagare, vor
rezulta valori diferite ale atenuarii in atmosfera, dependente de componenta spectrala a zgomotului
analizat.

Pentru calculul nivelelor de zgomot de mediu, coeficientul de atenuare atmosferica trebuie sa ia in
considerare valori medii determinate pentru intervalul de conditii meteorologice relevante pentru zona
in care se opereaza.

Pentru conditile meteorologice caracteristice amplasamentului analizat si pentru spectrul zgomotului
caracteristic al majoritatii utilajelor folosite, prin calcul, rezulta o = 4 dB(A)/km.

Efectul de sol (Ag))

Atenuarea datorita solului Ag,, este n special rezultatul interferentei zgomotului reflectat de suprafata

terenului cu zgomotul care se propaga direct de la sursa la receptor. Pentru cazul in care:
intereseaza numai nivelul de presiune acustica, ponderata A, in vecinatatea receptorului;
propagarea zgomotului are loc numai peste teren poros sau mixt (predominant poros);
zgomotul nu este un ton pur, si

pentru suprafete de teren de orice forma, efectul de sol poate fi calculat prin ecuatia:

Ay =48-(2-22). (17+2) 2 0 (A3.11)
unde: h,, - naltimea medie a caii de propagare deasupra terenului, exprimata in metri;
d — distanta intre sursa si receptor, exprimata in metri.

Inaltimea medie h,, poate fi estimata prin metoda inclusa in standardul ISO 9613-2. Valorile negative
ale Agq din ecuatia (A5) vor fi inlocuite cu 0.

Ecranare (Agcr)

Un obiect va fi considerat ca fiind un ecran acustic daca indeplineste urmatoarele condiii:
— are densitatea de suprafata de cel putin 10 kg/m?2 ;
— are o suprafata fara fisuri sau gauri;
— dimensiunea orizontala a obiectului perpendiculara pe directia sursa - receptor este mai
mare decat lungimea de unda acustica A la o frecventa medie nominala pentru banda de o
octava, luata in calcul.
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Pentru calculul atenuarii datoritd unui ecran se foloseste diagrama lui Maekawa sau una din relatiile
care o pot converti intr-o functie algebrica, de exemplu relatia Kurze — Anderson.

Nivelul de presiune acustica in benzi de octava continuu echivalent, in directia vantului, in pozitia
receptorului, L (DW), se calculeaza pentru fiecare sursa punctiforma si sursele imagine ale

acesteia, cu relatjia:

L.(DW)=L, +D. —A  [dB] (A3.12)
unde L, — nivelul de putere acusticd in benzi de octava, in dB, produs de sursa acustica
punctiforma in raport cu o putere acustica de referinta de 1 pw;
D. - corectia de directivitate, in dB, care descrie gradul in care nivelul de presiune acustica

continuu echivalent al sursei acustice punctiforme difera, intr-o direciie precizata, de
nivelul unei surse acustice punctiforme omnidirectionale care produce un nivel de
putere acustica Ly;

A..n — atenuarea totala.

Nivelul de presiune acustica ponderat A continuu echivalent, in directia vantului, se obtine prin
nsumarea presiunilor statice medii patratice, care contribuie la fenomen, calculate pentru fiecare
sursa acustica punctiforma si pentru fiecare din sursele imagine ale acestora:

LAT(Dw)=10|og{z[100’1“”“)”‘("]]} [dB] (A3.13)
i=1
unde n — numarul de i contributii (surse si cai)

A. — ponderea A standard.

]

Nivelul de presiune acustica ponderat A mediu pe termen lung L ,; (LT) se calculeaza cu relatia:

Ly (LT) =Ly (DW)-C,,  [dB] (A3.14)

unde C_, — corectia meteorologica.

Astfel, pornind de la nivelul de putere acustica al surselor de zgomot, cu ajutorul relatiilor mentionate
se pot determina nivelurile zgomotului de imisie Tn locurile semnificative de impact.

A3.3. Procedee de modelare, date de intrare si ipoteze

Echipamentele pentru manevrarea materialelor (buldozere, excavatoare, incarcatoare) folosesc de
obicei motoare cu ardere interna pentru propulsie si actionarea mecanismelor de lucru (cupe sau
lame). Zgomotul motorului domina de obicei celelalte emisii acustice, dintre care mai important tinde
sa fie cel al esapamentului, urmat de cel al admisiei si al pieselor structurale. Alte surse secundare de
zgomot sunt transmisia mecanica si hidraulica si sistemele de actionare, ca si ventilatoarele de racire.
Ciclul normal de operare consta de obicei din perioade de 1 — 2 minute de functionare la putere
maxima, urmate de 3 - 4 minute cu puteri mai mici. Aceasta variatie a puterii in timpul functionarii
normale va determina emisii de zgomot variabile, desi nu neaparat linear relationate. Pentru a tine
seama de aceste variatii in putere si in emisiile de zgomot, s-a aplicat si utilizat in analiza zgomotului
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si modelare, un factor de ajustare a puterii de -4 dB(A) la clasele de putere maxima a echipamentelor
predominant stationare.

Tn plus, deoarece un echipament nu functioneaza decat o parte din timpul in care este prezent pe un
anumit amplasament, se atribuie de obicei un factor de utilizare pentru fiecare echipament. Acest
factor se calculeaza de obicei ca produs a trei parametri: (1) numarul fractionar al suprafetelor din
Proiect pe care se utilizeaza echipamentul, (2) fractiunea estimata pentru fiecare durata a fazei in
care echipamentul se afla pe amplasament si (3) ciclul de functionare in serviciu — adica fractia de
timp in care echipamentul functioneaza in zona proiectului. In cazul de fata, primii doi parametri au
fost simplificati ca 1; adica s-a presupus ca un utilaj este mentinut pe un amplasament dat pe toata
durata scenariului studiat. Astfel, ciclul de functionare a fost singurul termen fractionar folosit in
calcule. In analizele de zgomot, cu privire la ciclul de functionare, acesti factori au variat intre
64 si 77%, ceea ce este egal cu ajustarea nivelului zgomotului in domeniul -2, respectiv -1 dB(A).
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