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MEMORIU TEHNIC

1. OBIECT

Prezentul studiu are ca obiect determinarea influentei pe care o va avea ansamblul de
imobile propus prin PUZ — centru comercial, sistematizare verticala incintd, construire
sens giratoriu si pasaj rutier peste calea ferata, pe amplasamentul din Pitesti, jud. Arges,
str. Tudor Vladimirescu nr. 1 13-115C, asupra spatiilor de locuit ale apartamentelor din
imobilele Tnvecinate, din punct de vedere al insoririi.

Beneficiarul studiului este P.K. Emerald SRL.

2. DATE DE TEMA

Studiul a fost realizat pe baza urmitoarelor documente:

* plan situatie existents, pe suport topo, B-dul Republicii 157-159, str. Garii nr. 14,
str. Tudor Viladimirescu nr. 113, 115, str. Landriei, Pitesti, jud. Arges, sc. 1:1000
(apr. 2019, Axa Prospect)

* plansa reglementari urbanistice (documentatie PUZ) — propunere mobilare teren,
pe suport topo, B-dul Republicii 157-159, str. Garii nr. 14, str. Tudor Viadimirescu
nr. 113, 115, str. Lanariei, Pitesti, jud. Arges, sc. 1:1000 (apr. 2019, Axa Prospect)

* observatii si fotografii efectuate Ia fata locului.

Amplasarea ansamblului pentru care se face studiul este in Pitesti, jud. Arges, Bd.
Republicii nr. 157-159, pe un teren de forma aproximativ rectangulara, orientat cu axa
lungé pe directia nord-vest — sud-est, delimitat la nord-est de str. Targul din Vale si la
sud-vest de str. Tudor Vladimirescu, calea ferats si B-dul Republicii.

Pe teren se afl o serie de constructii cu regim de Tnaltime parter, P+1 si P+2, cu functiune
industriald, care vor fi desfiintate. Se propune construirea unui centru comercial cu
inaltimea majoritara de 9 m $i unele accente de 15 m si 25 m fnaltime, si a unui pasaj
rutier peste calea ferata, avand inaltimea maxima de 8,50 m.

Pe latura de nord-vest a terenului, pe strada Dragos Vod3, se afli mai multe imobile
individuale cu functiune de locuit, ale caror incaperi de locuit cu orientare sud-est say
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sud-vest ar putea fi influentate din punct de vedere al insoririi.

Constructiile care prezinta calcane spre ansamblul propus, cele situate la distante mai
mari decét cele analizate (de exemplu blocurile de locuit P+4 pe latura opusd a str.
Dragos Voda), precum $i_constructiile situate la sud, la sud-est sau sud-vest de
constructia propusa nu pot fi influentate din punct de vedere al insoririi.

Pentru a determina intervalele de insorire a fost ales un numar de 34 puncte de studiu,
amplasate la cel mai de jos nivel cu incaperi de locuit al cladirilor existente (in general
parter), corespunzatoare ferestrelor acestor incaperi, astfel:

- imobil P+1E+M, str. Tudor Vladimirescu, la intersectia cu str. Dragos vods, fatada SE,
etaj 1 (punct P1), fatada SV, parter (puncte P2, P3);

- imobil P, str. Dragos Voda nr. 4, fatada SV, parter (puncte P4, P5);
- imobil P, str. Dragos Voda nr. 6, fatada SV, parter (puncte P6, P7);

- imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 8, fatada SV, parter (puncte P8, P9), fatada SE, parter
(punct P10);

- imobil P, str. Dragos Voda nr. 10, fatada SV, parter (puncte P11, P12);
- imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 14, fatada SE, parter (punct P13);
- imobil P, str. Dragos Voda nr. 14, fatada SV, parter (puncte P14, P15);
- imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 16, fatada SV, parter (punct P16);

- imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 18, fatada SV, parter (punct P1 7), fatada SE, parter
(punct P18);

- imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 20, fatada SE, parter (punct P19);
- imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 22, fatada SE, parter (punct P20);
- imobil P, str. Dragos Voda nr. 24, fatada SV, parter (puncte P21, P22);

- imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 26, fatada SV, parter (punct P23), fatada SE, parter
(punct P24);

- imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 28, fatada SV, parter (puncte P25, P26, P27);
- imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 32, fatada SV, etaj 1 (puncte P28, P29);

- imobil P, str. Dragos Voda nr. 34, fatada SV, parter (punct P30);

- imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 36, fatada SV, parter (puncte P31, P32);

- imobil P, str. Dragos Voda nr. 40, fatada SV, parter (puncte P33, P34);

La etajele superioare celor studiate (unde este cazul) situatia insoririi va fi cel putin
similara celei determinate la parter, insa in cele mai multe cazuri va fi mai buna.

Punctele de studiu sunt plasate in axul ferestrei, Ia partea inferioard a acesteia (pe
parapet), pe peretele de fatada, astfel incat prezenta soarelui in aceste puncte s3 asigure
insorirea incaperilor.

Cele 34 puncte de studiu alese sunt reprezentate in plansa 02 - Plan situatie,
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pozitionarea punctelor de studiu.

Pentru cladirile existente a fost reprezentata o volumetrie cu dimensiunile din planuri si
Tnaltimi determinate pe baza observatiilor si a fotografiilor.

Volumetria ansamblului propus a fost reprezentatd sub forma unei anvelope
infasurétoare maxime, avand conturul din planuri si Tnaltimile indicate, astfel: pasajul
rutier H max. 8,50 m: centrul comercial: predominant H max. = 9,0 m, cu doua accente
cu Hmax. = 15,0 m si H max. =25 m.

3. METODA

Metoda utilizata pentru prezentul studiu este cea numita ,a diagramei de proiectie sia
mastii de umbra”. Aceasts metoda, dezvoltata de Olgyay & Olgyay [1] si adaptata in
cadrul Departamentului de Stiinte Tehnice al Universitstii de Arhitecturs si Urbanism ,lon
Mincu” Bucuresti (conf. dr. arh. Mihai Opreanu, conf. dr. arh. Radu Pana) [2], [3], prezinta
unele avantaje fata de alte metode de studiu al insoririi.

Principiul metodei consta in reprezentarea fn dubla proiectie a traseului aparent anual al
Soarelui din spatiu pe un plan, astfel:

» se considera o sfera de raz3 arbitrara, cu centrul in punctul de observatie, numita
bolta cereascs

* Se reprezinta in proiectie central prin punctul de observatie pe bolta cereasca
pozitile aparente succesive ale Soarelui in decursul unui an (luni / zile / ore); in
mod curent, reprezentarea se face pentru o singura zi din fiecare luna, si anume
Ziua de 21; traseele lunare, cu exceptia lunilor decembrie si iunie, se suprapun
doua cate doua (ianuarie cu noiembrie, februarie cu octombrie etc.)

* se proiecteaza pozitille Soarelui obtinute anterior, de pe bolta cereascs pe planul
orizontal; proiectia se poate face ortogonal, central prin nadir sau echidistant;
rezultatul este o reprezentare numits .diagramé de proiectie” sau "diagraméa
solard”, pe care se poate citi pozitia Soarelui pentru o anumita latitudine de pe
Pamant, pe tot parcursul anului; pe diagrama sunt reprezentate cercuri de egala
fnaltime care permit determinarea naltimii Soarelui (unghiul fata de planul
orizontal) si gradatii unghiulare ce permit determinarea azimutului Soarelui
(unghiul in plan orizontal, fata de directia Sud) pe tot parcursul anului

Pentru prezentul studiu a fost aleasa metoda proiectiei echidistante, ce ofers
avantajul reprezentarii prin cercuri echidistante in plan a cercurilor de egala
inaltime de pe bolt, permitand o citire usoara a intervalelor de insorire si umbrire
(comparativ, celelalte metode de proiectie duc la o ,inghesuire” a cercurilor in plan,
spre orizont pentru proiectia ortogonala $i spre cheia boltii pentru proiectia
centrala).

» seface oreprezentare similara diagramei solare, numit3 ,masca de umbrs” pentru
obiectele care obtureaza vederea boltii ceresti dintr-un punct oarecare din spatiu
(se proiecteaza obiectele din spatiu, punct cu punct, pe bolta cereasca, prin
punctul de observatie, apoi pe planul orizontal, prin aceeasi metoda utilizata sila

diagrama solarj)
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* prin suprapunerea diagramei solare cu masca de umbra se poate determina cu
precizie pentru un anumit punct din spatiu in ce interval orar/lunar acesta este
vazut de soare siin ce conditii este obturat.

Principalul avantaj al metodei consta in concizia rezultatelor analizei: este necesars o
singura reprezentare pentru un punct dat (respectiv fereastra a unei camere de locuit),
prin care se poate determina insorirea in orice luna, zi sau ori din an.

Diagrama solara utilizats pentru studiu este o reprezentare de mare precizie a pozitiei
Soarelui pe bolt, tinand cont de coordonatele geografice exacte ale Municipiului Pitesti,
de orbita reala si de variatiile vitezei de deplasare a Pamantului in jurul Soarelui,
incluzand si o corectie a pozitiei aparente a Soarelui datorata refractiei atmosferice
(semnificativa la unghiuri de inaltime mici). Orele reprezentate pe diagrama sunt ore
legale (GMT+2), fara a fi ins3 introdusa ora legali de vara. Pe diagrama este reprezentat
colorat cu verde traseul aparent al soarelui pentru momentul de referinfd conform
Normativului privind proiectarea constructiilor de locuinte NP057 [4] si cu portocaliu
traseul soarelui pentru momentul de referinta conform OMS 119/2014 [5] = v. plansa 03.

Imaginile obtinute prin aceasta metoda sunt foarte asemanatoare celor realizate prin
fotografiere cu un obiectiv special de tip ,fish-eye” (ochi de peste) circular, ce reds pe
suprafata plané a fotografiei o perspectiva sferica ce cuprinde un unghi de 180°.

Citirea intervalelor de insorire se poate face direct, prin numararea intervalelor de cate
10 minute reprezentate prin curbele orare de pe diagrama, care sa corespunda vizibilitatii
boltii ceresti la momentul de referinta ales.

4. ANALIZA INSORIRII

A fost analizata insorirea incaperilor corespunzitoare punctelor de studiu in dous situatii
— cea existenta si cea propusi. Situatia insoririi pentru punctele de studiu alese este
prezentata comparativ in plansele nr. 04 ... 37 (diagrame solare Suprapuse peste masti
de umbra).

Sinteza rezultatelor, exprimat3 prin intervalul de Tnsorire in situatia initiala si propusa, la
momentul de referinta indicat in Ordinul 119/2014 [5] (solstitiul de iarna — 21 decembrie),
precum si la momentul de referintd precizat de Normativul pentru proiectarea
constructiilor de locuinte [4] (21 februarie / 21 octombrie), este prezentats in Tabelul 1.

Tabel 1
, [ situatie | 21 dec. | 21 feb./
Nr. [Punct |Imobil, amplasare 21 oct.
imobil P+1E+M, str. Tudor Vladimirescu, | initiald | 6h40° | 5n 40
1 P1 \
fatada SE, etaj 1 propusd | 6h 00 | 4h 55’
imobil P+1E+M, str. Tudor Vladimirescu, | initiald | 7h30' | 6h 40
2 P2 2
fatada SV, parter propusd | 6h 30’ | 6h 40’ ]
imobil P+1E+M, str. Tudor Viadimirescu, | initiald | 7h30° | 6h 40'
3 P3 f = 3 ;
B atada SV, parter propusa | 6h40° | 6h 40
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e 7
Nr. |Punct |Imobil, amplasare situatie | 21 dec. 2211 o
oct.
4 | pa4 |imobil P, str. Dragos Voda nr. 4, fatada initiala | 2h 20° | 2h 30’
SV, parter propusd | 2h 20’ | 2h 30’
5 | ps |imobil P, str. Dragos Voda nr. 4, fatada initiala | 3h 10" | 3h 30’
SV, parter propusd | 2h40° | 3h 30’
imobil P, str. Dragos Voda nr. 6, fatada initiala | 2h 40’ 3h
6 P6 =
SV, parter propusa | 3h 5 3h
imobil P, str. Dragos Voda nr. 6, fatada initiala | 1h 30" | 3h 55’
7 P7 T
SV, parter propusd | 1h 30’ | 3h 55
imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 8, fatada| initiala 50’ 50’
8 P8 = ; 3
SV, parter propusa | 1h 10 50
imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 8, fatada| initiala 0 0
9 P9 "
SV, parter propusé 0 0
imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 8, fatada | initiald | 3h 15 | 4h 30’
10 | P10 >
SE, parter propusd | 4h40' | 4h 30’
imobil P, str. Dragos Voda nr. 10, fatada | initialda | 3h30° | 1h 35
11| P11 . , ,
SV, parter propusa | 1h 55 1h 35
12 | pq2 |Imobil P, str. Dragos Voda nr. 10, fatada | initialda | 3h30° | 6h 20’
SV, parter propusd | 3h 30" | 6h 20’
13 | pq3 |imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 14, initiala 6h Sh 40’
fatada SE, parter propusd | 4h20' | 4h 40
imobil P, str. Dragos Vod nr. 14, fatada | initiald | 1h 35 | 2h 55
14 | P14 -
SV, parter propusd | 1h 35 | 2h55’
imobil P, str. Dragos Voda nr. 14, fatada | initiald | 2h 55 | 4h 20’
15 | P15 . ,
SV, parter propusd | 2h 55 | 4h20
16 | P16 imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 16, initiala 2h 40’ 1h 45
fatada SV, parter propusd | 1h 45 | 1h 45
17 | pq7 |imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 18, inifiala | 5h 20" | 4h25
fatada SV, parter propusd | 3h15 | 4h25
18 | pqg |imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 18, initiala 6h sh 30°
fatada SE, parter propusd | 3h45 | 3h 50’
imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 20, initiala 4h sh 30’
19 | P19 : ,
fatada SE propusa | 1h50' | 5h 15
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N . situatie | 21 dec. | 21 feb./
Nr. |Punct |Imobil, amplasare 21 oct.
20 | P20 |imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 22, initiala 5h 5h :
fatada SE, parter propusa | 3h 50 5h
imobil P, str. Dragos Voda nr. 24, fatada | initiald | 2h50° | 1h 45
21 | P21 ’ ’ =
SV, parter propusa 2h 1h 45°
imobil P, str. Dragos Voda nr. 24, fatada | initiala 45’ 0
22 | P22 ’ ’ =
SV, parter propusa 45 0
23 | po3 |imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 26, | initiala | 1h 35’ 20°
fatada SV, parter propusa | 1h 35’ 20°
24 | poa |imobil P+1+M, str. Dragos Voda nr. 26, initiala 6h 5h 40'
fatada SE, parter propusa 6h 5h 40’
25 | pps |imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 28, initiald | 6h 55 | 5h55'
fatada SV, parter propusd | 6h 55 | 5h 55
26 | pog |imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 28, nitiala | 6h25 | 4h 45’
fatada SV, parter propusd | 6h25' | 4h 45’
27 | pp7 |Imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 28, initiala | 1h 10’ 0
fatada SV, parter propusa | 1h 10’ 0
28 | pog |imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 32, initiala | 2h 30’ 3h
fatada SV, etaj 1 propusd | 2h 30’ 3h
29 | pog |imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 32, initiala 6h Sh 50’
fatada SV, etaj 1 propusa 6h 5h 50’
30 | p3g |Imobil P, str. Dragos Voda nr. 34, fatada | initiald | 2h 15 50°
SV, parter propusad | 2h 15’ 50’
imobil P+1, str. Dragos Voda nr. 36, initiala 45’ 15’
31| P31 ’ =
fatada SV, parter propusd | 45’ 15]
32 | pag |imobil P+1, str. Dragos Vods nr. 36, initiald 0 20
fatada SV, parter propusé 0 20°
imobil P, str. Dragos Voda nr. 40, fatada | initialda | 5h55' | 5h 45’
33 | P33 . ’ %
SV, parter propusd | 5h55 | 5h45
imobil P, str. Dragos Vod4 nr. 40, fatada | initiald | 5h 30’ 6h
34 | P34 ’ ’ -
SV, parter propusd | 5h 30’ 6h

Se constata urmatoarele:

1.

pentru 19 din cele 34 de puncte de studiy corespunzatoare unor ferestre ale
incaperilor de locuit, respectiv punctele P4, P7, P9, P12, P14, P15, P22, P23, P24,
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P25, P26, P27, P28, P29, P30, P31, P32, P33 si P34, intervalele de insorire existente
nu se modifica prin construirea ansambiului propus, nici la momentul de referinta
conform OMS 119/2014, nici la momentul de referintd conform NP-057/2002;

2. din punctul de vedere al cerintelor OMS 119/2014 exista dous puncte de studiu (P8
si P10) pentru care intervalul de insorire se mareste cu 20 min., respectiv 1h 25 min.:
explicatia acestui fapt aparent paradoxal este ¢ prin demolarea unor cladiri existente,
aflate la o distanta mai mica de ferestrele in cauzs decét cladirea propusa, intervalul
de insorire se mareste; pentru toate celelalte puncte, pentru care insorirea este
redusa intr-o oarecare masura, se mentine in toate cazurile intervalul minim normat
de 1 h 30 min. la 21 decembrie:

3. din punctul de vedere al cerintelor normativului NP-057/2002 exists alte 11 puncte de
studiu pentru care intervalele de nsorire nu se modifica; pentru celelalte 4 puncte
ramase (P1, P13, P18 si P19), singurele pentru care Insorirea este redusa intr-o mica
masurd, se mentine in toate cazurile peste o dats si jumétate intervalul normat de 2
ore la 21 februarie/octombrie;

5. CONCLuzI

Studiul releva influenta pe care o va avea construirea ansamblului de imobile propus prin
PUZ — centru comercial, pasaj rutier peste calea ferats, pe amplasamentul din Pitesti,
jud. Arges, str. Tudor Vladimirescu nr. 113 — 115C, asupra spatiilor de locuit ale
apartamentelor din imobilele invecinate, din punct de vedere al insoririi.

Ordinul Ministrului Séanatatii nr. 119 din 2014 [3], la art. 3, precizeazi ca ~amplasarea
cladirilor destinate locuintelor trebuie sa asigure insorirea acestora pe o duratd de
minimum 1 1/2 ore zilnic, la solstitiul de iarna, a incaperilor de locuit din cladire si din
locuintele invecinate”.

Normativul [4] NP 057-02 ,Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte” precizeazi
conditiile minime de Tnsorire (radiatie solara directa) pentru incéperile de locuit. Conform
acestuia, ,durata de insorire pentru cel putin una din incaperile de locuit, intr-o zi de
referinta (21 februarie, sau 21 octombrie) trebuie sa fie de cel putin 2 ore”, ,unghiul de
incidenta n plan vertical al razelor solare directe, in ziua de referint (21 februarie sau
21 octombrie), trebuie sa fie: min. 6°* iar ~unghiul de incidenta in plan orizontal al razelor
solare directe, in ziua de referinta (21 februarie sau 21 octombrie), trebuie si fie: min.
20",

Constatérile studiului sunt in directa relatie cu cele 2 reglementari mentionate.

In urma studiului se constata ca pentru incaperile de locuit ale apartamentelor din cladirile
vecine analizate, influenta din punctul de vedere al insoririi este inexistents pentru 13 din
cele 34 de incaperi analizate si redus3 pentru celelalte; in cazurile in care insorirea se
reduce se mentin cel putin intervalele minime normate, insa in majoritatea cazurilor se
constata intervale semnificativ mai mari decat cele normate.

Prin urmare se apreciazi ci interventia propusi prin PUZ pentru centru comercial,
sistematizare verticala incinti, construire sens giratoriu si pasaj rutier peste calea
feratd, pe amplasamentul din Pitesti, jud. Arges, str. Tudor Vladimirescu nr. 113-
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115C, indeplineste atit cerintele Ordinului Ministrului Sanatatii nr. 119/2014, cat si
pe cele ale normativului NP-057/2002 »Normativ privind proiectarea clidirilor de
locuinte”, in privinta insorii spatiilor de locuit ale imobilelor invecinate.

6. REFERINTE
[1] Olgyay & Olgyay - Solar control & shading devices, Princeton University Press, 1957

[2] Lect. arh. Mihai Opreanu - Fizica Constructiilor — Partea a doua (Controlul insoririi
In arhitectura, prin metoda diagramei de proiectie si a mastii de umbra. Echilibrul
global de energie termics $i confortul higrotermic in spatiul construit). Note de curs,
UAUIM, 1991

[3] Conf. dr .arh. Radu Pani - Fizica constructiilor. Higrotermica. Insorire si protectie
solara, Editura Universitara lon Mincu, 2010

[4] NP 057-02 — Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte, Buletinul
Constructiilor Nr. 9/2003

[5] Ordinul Ministrului Sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si
sanatate publica privind mediul de viata al populatiei, Monitorul Oficial nr. 127 din
21.02.2014.

Intocmit,

conf. dr. arh. Radu PANA

8/8



